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กิตติกรรมประกาศ 
 

 โครงการวิจัยนี้ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากเงินรายไดมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
ประจําป 2549 รวมทั้งไดรับความอนุเคราะหจาก ภาควิชาพืชศาสตร ศูนยปฏิบัติการวิเคราะหกลาง 
แ ล ะ ส ถ า นี วิ จั ย เ ท พ า  คณ ะ ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ  ศู น ย เ ค รื่ อ ง มื อ วิ ท ย า ศ า ส ต ร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ภาควิชาวนผลิตภัณฑ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
หนวยวิจัยวิทยาศาสตรและวิศวกรรมไม มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ และหางหุนสวนจํากัด ทีเอสเอ็ม
พาราวูด อําเภอนาหมอม จังหวัดสงขลา ในการใหบริการวิเคราะหตัวอยาง การใชเครื่องมือและ
สถานที่ทดลอง นอกจากนี้ คณะผูวิจัยขอขอบคุณ คุณจรวย เพ็ชรหนองชุม นักวิชาการเกษตร 5 
(หัวหนาสถานีวิจัยเทพา) และบุคลากรประจําสถานีวิจัยเทพา คุณธีรนิตย ฉั่วสุวรรณแกว และ
บุคลากรประจําหนวยอาคารสถานที่ฯ คณะทรัพยากรธรรมชาติ สําหรับการอํานวยความสะดวก
และประสานงานตางๆ คุณพรทิพย แกวคง (ผูชวยสอนและผูชวยวิจัยปริญญาโท) นายธรรมฤทธิ์ คง
ใหม นายธีรเดช แสงเงิน นายวรวุฒิ วงศกรทอง และนายธนวัฒน ยอดทองทอง (นักศึกษาปริญญา
ตรี คณะทรัพยากรธรรมชาติ) สําหรับความชวยเหลือในการเก็บขอมูลและวิเคราะหตัวอยาง 
ขอขอบคุณ อาจารยสมยศ จิรสถิตสิน สถาบันวิศวกรรมชีวการแพทย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
และอาจารยวิสุทธ สิทธิฉายา ภาควิชาการจัดการศัตรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ ในการให
คําแนะนําตางๆ รวมทั้งผูมีสวนเกี่ยวของในการทํางานวิจัยนี้ 
 
 

คณะผูวจิัย 
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บทคัดยอ 
 

ศึกษาการใชแบบจําลองประเมินมวลชีวภาพและปริมาตรไมยางพารา ณ สถานีวิจัยเทพา 
อําเภอเทพา จงัหวัดสงขลา โดยใชยางพาราพันธุ RRIM 600 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
(Completely randomized design; CRD) 5 ทรีตเมนต จํานวนตวัอยาง 1 ไร (80 ตนตอไร) ไดแก 1) 
ตนยางพาราอายุ 2 ป 2) ตนยางพาราอายุ 5 ป 3) ตนยางพาราอายุ 12 ป 4) ตนยางพาราอายุ 16 ป และ 
5) ตนยางพาราอายุ 26 ป เพื่อศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน การประเมินปริมาตรไม และการ
ประเมินผลผลิตยางพารา ผลการศึกษา พบวา ตนยางพาราสรางมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในสวนของ
ลําตนมากที่สุดโดยเฉลี่ย คอื 60 เปอรเซ็นต โดยมีความสัมพันธกับชวงอายุ แบบ power regression 
คือ y = 5.1103x1.5707 (r2=0.95) สวนเสนรอบวงลําตนและอายุยางพารามีความสัมพันธกันแบบ 
logarithmic คือ y = 31.65Ln(x) - 2.8862 (r2 = 0.99) การสรางมวลชีวภาพ ปริมาณธาตุอาหารที่
ตองการในสัดสวนที่สูง คือ ไนโตรเจน โพแทสเซียมและแคลเซียม โดยพบวามีความเขมขนสูงทั้ง
ในใบ เนื้อไมและน้ํายาง อัตราสวนของคารโบไฮเดรตและไนโตรเจนในเนื้อไมมีคาสูงขึ้นในระยะ
ผลัดใบ และไมมีความแตกตางกันในแตละทรีตเมนต  เชนเดยีวกับในใบซึ่งมีคาใกลเคียงกันทกุ
ชวงเวลา สวนคุณสมบัติทางเคมีของเนื้อไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนยัสําคัญ โดยเฉพาะ
ปริมาณสารแทรกมีมากที่สุดในตนยางพาราอายุ 26 ป (8.14 เปอรเซ็นต) แตปริมาณลิกนินมีมาก
ที่สุดในตนยางพาราอายุ 2 ป (24.34 เปอรเซ็นต) สวนแอลฟาเซลลูโลสมีมากที่สุดในตนยางพารา
อายุ 16 ป (54.90 เปอรเซ็นต) คุณสมบัติเชงิกลสวนใหญมีคามากที่สุดในตนยางพาราอายุ 5 ป ไดแก 
มอดุลัสแตกราว ความเคนที่จุดสัดสวน ความเคนอดัขนานเสี้ยนและการเฉือนดานรัศมี (89.33 
80.45 42.43 และ 17.29 MPa ตามลําดับ) จากการประเมนิปริมาตรไม (ลบ.ม./ไร) ของตนยางพารา 
โดยใชอายุ (A) ความสูง (H) และพืน้ที่หนาตัด (B) พบวา มีสมการความสัมพันธ คือ y = 0.646 + 
0.207A - 0.188H + 3.554B (r2= 0.99) สวนการใชแบบจาํลองประเมินผลผลิตยางพารา สามารถให
คาใกลเคียงกบัปริมาณผลผลิตจริง (r2= 0.76) จึงแสดงใหเห็นวา การประเมินปริมาตรไมและผลผลิต
ยางพาราดวยแบบจําลอง สามารถนําไปประกอบการตัดสินใจเพื่อการโคนลมไมยางพาราพันธุ 
RRIM 600 ได 
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Abstract 
 
 A modeling approach was used for the evaluation of the aboveground biomass and stem 
volume of rubber tree RRIM 600 clone. An experimental site was established at The-pha 
Research Station, The-pha district, Songkhla province. The objectives of this research were to 
evaluate the aboveground biomass, stem volume and latex yield of the rubber tree. The 
experiment was arranged in a completely randomized design (CRD) in 5 treatments: 1) 2-year-old 
rubber tree, 2) 5-year-old rubber tree, 3) 12-year-old rubber tree, 4) 16-year-old rubber tree and 5) 
26-year-old rubber tree with 80 replications. The results showed that the average of aboveground 
biomass was highest in the stem part of dry mass (60%). The stem biomass was strongly 
correlated with the age of rubber tree as a power regression (y = 5.1103x1.5707, r2=0.95). The 
different ages were related to girths in the form of logarithmic function (y = 31.65Ln(x) - 2.8862, 
r2 = 0.99). For the total amount of nutrient concentrations, it was found that N, K and Ca turned 
out to be the large component of the nutrients in leaves, stem wood and latex. C:N ratio in stem 
wood was higher during the leaf-fall period, while starch was not different among the treatments. 
However, there was no difference of C:N ratio in leaf and the level was maintained during the 
vegetative season. In the case of chemical compositions, there was the highest significantly 
difference of total extractives, lignin and cellulose in 26-year old (8.14%), 2-year-old (24.34%) 
and 16-year-old (54.90%), respectively. On mechanical properties of rubber wood, it was resulted 
that modulus of rupture (MOR) (89.33 MPa), proportional stress (80.45 MPa), compression 
parallel to grain (42.43 MPa) and shear parallel to grain (tangential) (17.29 MPa) were the highest 
values in 5-year-old rubber tree.  The rubber wood yield assessment, it was found that 
merchantable tree volume (m3/rai) in various treatments could be estimated by the following 
equation; y = 0.646 + 0.207A - 0.188H + 3.554B (r2= 0.99). Furthermore, crop model is able to 
estimate the latex yield and was also correlated with the actual yield (r2= 0.76). This study leads 
to the conclusion that the model can be applied to measure wood volume and latex yield. Then, it 
can be used for making decision in wood harvesting of rubber RRIM 600 clone. 
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สารบัญรูป 
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สัดสวนของมวลน้ําหนกัแหงจากสวนตาง ๆ ของตนยางพารา (ก) และมวล
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ความสัมพันธระหวางน้ําหนกัสดของลําตนและอายุตนยางพารา  
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ยางพาราอายุ 2, 5, 12, 16 และ 26 ป  
การเปลี่ยนแปลงคาเฉลี่ยคารโบไฮเดรตในใบ (ก) และลําตน (ข) ของตน
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ลักษณะความเสียหายของหนากรีดที่ระดบั 0-25% (ก) 25-50% (ข) 50-75% (ค)  
และ 75-100% (ง) ของตนยางพารา 
ความสัมพันธระหวางปริมาตรไมและอายุ (ก) ความสูง (ข) และพืน้ที่หนาตัดลํา
ตน (ค) ของตนยางพารา 
ความสัมพันธระหวางผลผลิตจริงและผลผลิตประเมิน (กก./ไร/ป) ของยางพารา 
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เปอรเซ็นตความชื้นในดินทีร่ะดับความลึก 0-20 ซม. (ก) 20-40 ซม. (ข) และ 
40-60 ซม. (ค) ในแปลงทดลองของตนยางพาราในแตละชวงอาย ุ
 

หนา 
43 
 

44 
 
 

45 

 
 
 
 
 
 
 



 (9)

สารบัญตารางผนวก 
 
 
ตารางผนวกที ่1 
ตารางผนวกที ่2 
 

 
คาเฉลี่ยปริมาณธาตุอาหารในดินปลูกยางพาราชวงอายตุางๆ  
คาเฉลี่ยคุณสมบัติทางเคมีในดินปลูกยางพาราชวงอายุตางๆ  
 

หนา 
46 
46 
 

 
 
 
 
 
 
 



 1

บทนํา 
 

ในป พ.ศ. 2547 ภาคใตมีพื้นที่ปลูกยางพาราประมาณ 10.6 ลานไร หรือคิดเปน 84 เปอรเซ็นต 
ของพื้นที่เพาะปลูกยางพาราทั้งประเทศ และกวา 80 เปอรเซ็นตของผลผลิตไมยางพารา สามารถสงออก
ในรูปของไมทอนและไมแปรรูปไปยังประเทศตาง ๆ กวา 50 ประเทศทั่วโลกมีมูลคาถึง 9,276 ลานบาท
ตอป (กรมศุลกากร, 2547 อางโดย สํานักแผนงานและสารสนเทศ, 2547) เนื่องจากไดรับความนิยมทั้ง
ในและตางประเทศในการนําไปแปรรูปเปนเฟอรนิเจอรและผลิตภัณฑตางๆ ปจจุบันความตองการ
วัตถุดิบหรือไมยางพาราจึงเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วเฉลี่ยถึงปละ 17 เปอรเซ็นต และคาดวาในชวงป 2550 จะ
มีความตองการไมยางจาก 4.53 เปน 6.65 ลานลูกบาศกเมตรตอป (จํานงค และกรรณิการ, 2544) ทําใหมี
แนวโนมการโคนลมตนยางพาราที่มีอายุนอยเพิ่มขึ้น ในชวงอายุ 8-15 ป และ 16-23 ป สูงถึง 20.7 และ 
53.4 เปอรเซ็นตตามลําดับ จากที่ในอดีตมีการโคนลมตนยางพาราเมื่ออายุประมาณ 25-30 ป 68 
เปอรเซ็นต (พาณิช, 2544; อัญชนา, 2545) อยางไรก็ตาม การผลิตไมยางพารากลับไมเพียงพอตอความ
ตองการของตลาด โดยมีการโคนลมตนยางพาราเพื่อปลูกแทนไดเพียงปละ 200,000 ไรตอป จากการ
สงเสริมใหปลูกแทนถึง 400,000 ไรตอป เชนเดียวกับขนาดไมยางพาราสวนใหญยังอยูเกณฑต่ํากวา
มาตรฐานที่ตลาดตองการ เชน เสนผานศูนยกลางมากกวา 8 นิ้ว และขนาดความยาวเกินกวา 2 เมตร ซ่ึง
พบวา มีเพียง 6.9 และ 5.2 เปอรเซ็นตเทานั้น (อัญชนา, 2545) ฉะนั้นแมวาปริมาณความตองการไม
ยางพารายังคงสูงแตเมื่อคุณภาพของไมยางพาราสวนใหญยังอยูในเกณฑต่ํา โดยเฉพาะขนาดและ
ลักษณะของไมที่มีผลโดยตรงตอราคาไมยางพารา เนื่องจากการตัดไมยางพาราในชวงอายุที่ไม
เหมาะสมเพิ่มขึ้น จึงสงผลใหเกษตรกรขายไดในราคาที่คอนขางต่ํากวาปกติ ดังนั้น การนําแบบจําลอง
มาประยุกตใชในการศึกษาปจจัยที่มีผลตอปริมาตรไมยางพารา นาจะเปนขอมูลทางวิชาการที่เปน
ประโยชนตอการตัดสินใจถึงชวงระยะเวลาและเกณฑจําแนกที่เหมาะสมในการโคนลมตนยางพารา
พันธุ RRIM600 ได ซ่ึงจะเปนแนวทางในการจัดการดานการเจริญเติบโตของไมและเพิ่มมูลคาในการ
ขายไมยางพาราใหกับเกษตรกรหรือผูประกอบการดานอุตสาหกรรมไมยางพาราได รวมทั้งประโยชน
ในดานการเรียนการสอนเกี่ยวกับการผลิตไมยืนตนและคุณสมบัติของเนื้อไมตอไป  
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การตรวจเอกสาร 
 

ยางพาราจัดเปนไมเนื้อออนสีขาวอมเหลือง เนื้อไมหยาบปานกลาง เสี้ยนตรง มีความแข็งแรง
ในระดับปานกลาง ความหนาแนนเฉลี่ย 0.64 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ไฟเบอรยาว 1.10-1.78 
มิลลิเมตร และกวาง 26-30 ไมครอน มีความถวงจําเพาะระหวาง 0.62-0.70 ความชื้น 12-15 เปอรเซ็นต 
และไมปรากฏวงปในเนื้อไม (สถาบันวิจยัยาง, 2547) ซ่ึงในพื้นที่ 1 ไร จะไดไมยางพาราทอนจํานวน 40 
ลูกบาศกเมตร การใหผลผลิตน้ํายางหรือไมยางจะขึ้นอยูกับปจจัยทางชีวภาพ คือ พันธุยาง สําหรับพันธุ 
RRIM600 ซ่ึงปลูกมากที่สุดในประเทศไทยประมาณ 70 เปอรเซ็นตของพื้นที่ปลูกทั้งหมด จัดเปนพันธุ
ยางชั้น 1 ที่ใหผลผลิตน้ํายางสูง (สถาบันวิจัยยาง, 2546ก) และใหปริมาณเนื้อไมต่ํากวาพันธุที่ใหเนื้อไม
สูง แตหากไดรับการจัดการที่ดีจะสามารถใหเนื้อไมสูงใกลเคียงกับพันธุที่ใหเนื้อไมสูงได (จํานง และ
กรรณิการ, 2544; สถาบันวิจัยยาง, 2546ข) และปจจัยทางกายภาพ ไดแก สภาพอากาศ พื้นที่ปลูก ความ
อุดมสมบูรณของดินและการจัดการตาง ๆ (กรมวิชาการเกษตร, 2546) ที่จะสงผลตอการสะสมของมวล
ชีวภาพตนยางพารา โดยมีความแตกตางกันในแตละชวงอายุและสวนตาง ๆ ของตน (จินตณา และ
สุนทรี, 2544) ในการประเมินพัฒนาการและการเจริญเติบโตของพืชนั้น ปจจุบันไดมีการนําแบบจําลอง 
(model) มาใชกันอยางแพรหลายมากขึ้น เนื่องจากสามารถนําผลการจําลองที่ไดมาวิเคราะหผลกระทบ
หรือขีดจํากัดที่มีตอการเจริญเติบโตหรือผลผลิตของพืชได (Goudriaan and van Laar, 1990) ซ่ึงสวน
ใหญทําการศึกษาในกลุมพืชผัก ไมผล และไมดอกไมประดับ (Gary et al., 1998) โดยใชสมการทาง
คณิตศาสตรแสดงความสัมพันธระหวางปจจัยตาง ๆ ที่มีตอการเจริญเติบโตหรือผลผลิตของพืช นําไป
วิเคราะหเปรียบเทียบกับคาจริง เชน ปจจัยดานธาตุไนโตรเจน การสะสมปริมาณคารบอน การใชน้ํา 
ความเขมแสง ปริมาณน้ําฝน และอุณหภูมิ ดังเชน แบบจําลองปริมาณไนโตรเจนและการเจริญเติบโต
ของตนขาวตอผลผลิตขาว (รังสรรค, 2544) แบบจําลองผลผลิตออยจากความสัมพันธของพื้นที่ใบและ
การเจริญเติบโตของตนออย (อรรถชัย และคณะ, 2540) แบบจําลองลักษณะทรงพุมที่มีตอคุณภาพผล
แอปเปล (Costes et al., 1999) แบบจําลองรูปแบบการเจริญเติบโตของระบบรากพืชจําพวก Gliricidia 
sepium จากความสัมพันธของการกระจายตัวของรากและความชื้นในดิน (Ozier-Lafontaine et al., 
1999) เปนตน สวนในดานการผลิตไมมีการศึกษาโดยใชแบบจําลองดานการเจริญเติบโต จาก
ความสัมพันธของคามวลชีวภาพในชวงอายุตาง ๆ คาดคะเนการเจริญเติบโตทางดานความสูงตน เสน
รอบวงลําตนและปริมาตรไม ซ่ึงพบวา มีคาใกลเคียงกับสภาพจริงและสามารถรนระยะเวลาใน
การศึกษาไดหลายป (Avery and Burkhart, 1994; Brown, 1997) และยังสามารถนําไปวิเคราะหการผลิต
ไมตอพื้นที่ในอนาคตได (FAO, 2000) เชน การคาดคะเนปริมาตรไมสักโดยใชความสัมพันธระหวาง
มวลชีวภาพและขนาดลําตน (ชิงชัย และกันตินันท, 2545) การประเมินการเจริญเติบโตของตนยูคา
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ลิปตัสจากอัตราการใชน้ําในตน (Calder, 1992) เปนตน สําหรับการผลิตยางพารานั้น พบวา มีการนํา
ประสิทธิภาพในการสรางมวลชีวภาพและความสัมพันธของน้ําในดินและพืช รวมกับระบบขอมูล
สารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) สรางแบบจําลองเพื่อประเมินและจําแนกพื้นที่ปลูกที่มีศักยภาพบริเวณ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและตะวันออกได โดยพบวา มีศักยภาพใหผลผลิตน้ํายางอยูในชวง 250-400 
กิโลกรัม/ไร/ป ขณะที่ทางภาคใตจะมีศักยภาพการปลูกยางสูงกวาภาคอื่น ๆ และสามารถใหผลผลิตน้ํา
ยางสูงกวา 400 กิโลกรัม/ไร/ป (กรมวิชาการเกษตร, 2548)  

 
วัตถุประสงค 

 
1. เพื่อศึกษาความสัมพันธของมวลชีวภาพและปริมาตรไมยางพาราพันธุ RRIM 600 ในแตละชวงอาย ุ
2. เพื่อประเมนิและวิเคราะหปริมาตรของตนยางพาราพนัธุ RRIM 600 ในแตละชวงอาย ุ
3. เพื่อศึกษาแบบจําลอง (Crop Production Model) ที่เหมาะสมสําหรับไมยางพาราพันธุ RRIM 600 
 
ระยะเวลาในการทดลอง : เดือนพฤษภาคม 2549 – มิถุนายน 2550 
 
สถานที่ทําการทดลอง 

หองปฏิบัติการคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 
และแปลงทดลองสถานีวิจัยเทพา อ. เทพา จ. สงขลา 
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วิธีการทดลอง 
 
1. ศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของตนยางพารา 

 ทดลองโดยใชตนยางพาราพันธุ RRIM 600 ซ่ึงปลูกในสถานีวิจัยเทพา อ.เทพา จ.สงขลา วาง
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely randomized design; CRD) จํานวน 5 ทรีตเมนต ในแต
ละทรีตเมนตใชจํานวนตัวอยาง 80 ซํ้า (1 ตนตอซํ้า) ดังนี้ 

ทรีตเมนตที่ 1 ตนยางพาราอายุ 2 ป (ระยะตนยางออน) 
ทรีตเมนตที่ 2 ตนยางพาราอายุ 5 ป (ระยะกอนเปดกรีด 2 ป) 
ทรีตเมนตที่ 3 ตนยางพาราอายุ 12 ป (ระยะสิ้นสุดการเปดกรีดหนาที่ 1) 
ทรีตเมนตที่ 4 ตนยางพาราอายุ 16 ป (ระยะสิ้นสุดการเปดกรีดหนาที่ 2) 
ทรีตเมนตที่ 5 ตนยางพาราอายุ 26 ป (ระยะตนยางแก) 

 
1. การบันทึกขอมูลดานมวลชีวภาพ 

บันทึกคาความสูงตน เสนรอบวงลําตนที่ระดับความสูงจากพื้นดิน 1.30 เมตร (DBH)  และสุม
เก็บตัวอยางมวลชีวภาพโดย ใชวิธีตัดฟนพืช (harvesting method) (จินตณา และสุนทรี, 2544) ดังนี้ 
1.1 ใบ 

ตัดแยกใบจากกิ่งเพื่อช่ังน้ําหนักมวลสดในแปลง นําตัวอยางใบที่ไดอบที่อุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียส และชั่งมวลแหง  
1.2 กิ่ง 
 ตัดแยกกิ่งหลักและกิ่งแขนงเพื่อวัดขนาดและชั่งมวลสด สุมตัวอยางจากกิ่งที่ขนาดใกลเคียงกัน
ความยาวทอนละ 5 เซนติเมตร จํานวน 10 กิ่งตอตน นําไปอบและชั่งมวลแหง 
1.3 ลําตน 

ตัดลําตนที่ระดับความสูงจากพื้นดิน 0.01-1.30 เมตร ซ่ึงเปนขนาดตัวแทนของไมทอนสําหรับ
แปรรูป เพื่อช่ังมวลสดและตัดเปนทอนๆ ละ 5 เซนติเมตร ทุกๆ ระยะความยาว 30 เซนติเมตร นําไปอบ
และชั่งมวลแหง 
1.4 น้ํายาง 
 บันทึกปริมาณน้ํายางสดที่กรีดไดและคํานวณเปอรเซ็นตเนื้อยางแหง (dry rubber content; 
DRC) โดยใชระบบกรีดครึ่งลําตน กรีดวันเวนวัน (1/2S d/2) ทุกเดือน นําไปอบและชั่งมวลแหง  
 
2. การวิเคราะหขอมูลคุณสมบัติไมยางพารา 
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1. คุณสมบัติทางกลและกายภาพของเนื้อไม  
สุมตัวอยางจากสวนของลําตนและแปรรูปไมยาง เพื่อวิเคราะหคุณสมบัติดังนี้ 1) การดัดสถิต 

(static bending) ไดแก มอดุลัสแตกราว (Modulus of rupture) มอดุลัสยืดหยุน (Modulus of elasticity) 
ความเหนียว (Toughness) และความเคนที่จุดสัดสวน(Proportional stress) 2) การอัด ไดแก ความเคนอดั
ขนานเสี้ยน (Compression // to grain) ความเคนอัดตั้งฉากเสี้ยน(Compression _|_to grain) 3) การเฉือน
ดานสัมผัส (Tangential) และดานรัศมี (radial) 4) ความเคนดึงขนานเสี้ยน (Tensile stress // to grain) 
และ 5) ความแข็ง (Hardness) 

2. คุณสมบัติทางเคมี  
วิเคราะหสารประกอบทางเคมี โดยใชตัวอยางไมจากลําตนไมรวมเปลือกยาวทอนละ 5 

เซนติเมตร ทุกๆ ระยะความยาว 30 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะหปริมาณเถา ปริมาณสารแทรก ปริมาณ
ลิกนิน โฮโลเซลลูโลส แอลฟาเซลลูโลส และเพนโตแซนในเนื้อไม  

3. ปริมาณธาตุอาหาร 
วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารหลักไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียมและ

แมกนีเซียม โดยสุมตัวอยางใบจํานวน 250 ใบตอตน และตัวอยางจากการบดเนื้อไมจากสวนของกิ่ง ลํา
ตนเชนเดียวกับวิธีการชั่งมวลชีวภาพ   

เปรียบเทียบความแตกตางและความสัมพันธของแตละคุณสมบัติในแตละทรีตเมนต ดวย
โปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ 
 
2. ศึกษาปริมาตรไมยางพาราและการประเมินปริมาตรไมยางพารา 

ทดลองโดยใชตนยางพาราพันธุ RRIM 600 ซ่ึงปลูกในสถานีวิจัยเทพา อ.เทพา จ.สงขลา วาง
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely randomized design; CRD) ในแตละทรีตเมนตใชจํานวน
ตัวอยางพื้นที่ 1 ไร หรือจํานวน 80 ซํ้า (1 ตนตอซํ้า) ดังนี้ 

ทรีตเมนตที่ 1 ตนยางพาราอายุ 2 ป (ระยะตนยางออน) 
ทรีตเมนตที่ 2 ตนยางพาราอายุ 5 ป (ระยะกอนเปดกรีด 2 ป) 
ทรีตเมนตที่ 3 ตนยางพาราอายุ 12 ป (ระยะสิ้นสุดการเปดกรีดหนาที่ 1) 
ทรีตเมนตที่ 4 ตนยางพาราอายุ 16 ป (ระยะสิ้นสุดการเปดกรีดหนาที่ 2) 
ทรีตเมนตที่ 5 ตนยางพาราอายุ 26 ป (ระยะตนยางแก) 

บันทึกขอมูลการเจริญเติบโตตนยางพารา ไดแก ความสูงตน ความสูงคาคบ (ความสูงจากโคน
ตนที่ระดับ 10 เซนติเมตร ถึงกิ่งหลัก) เสนรอบวงลําตนที่ระดับความสูงจากพื้นดิน 1.30 เมตร และ
จํานวนกิ่ง ขอมูลสุขภาพของตน ไดแก โรคและความเสียหายของหนากรีด นําขอมูลที่ไดคํานวณ
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ปริมาตรของตนยางพารา และวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาตรลําตนกับเสนรอบวงลําตน ความ
สูง พื้นที่หนาตัดและอายุตน ในรูปแบบสมการแอลโลเมตริก (allometric) (ทศพร และชิงชัย, 2545) 
และสมการเชิงเสนตรง (linear regression) โดยใชแบบจําลองประเมินปริมาตรไมยางพารา (รักชาติ, 
2536) จากสมการตางๆ ดังนี้  
1. การคํานวณขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน 
 

DBH = 
π

GBH  

 
โดยที่  DBH= ขนาดเสนผานศูนยกลางระดับอก (เซนติเมตร) 

  GBH= ขนาดเสนรอบวงระดับอก (เซนติเมตร) 
 
2. การคํานวณปริมาตรไม 
2.1 คํานวณปริมาตรไมทอน 

ดัดแปลงจากวิธี Smalian Formula (Philip, 1994) คือ  
 

ปริมาตรไม =  )(
2

)()()
4

(
22

HDsDl
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ +π  

 
โดยที่  Dl = เสนผานศูนยกลางพื้นที่หนาตัดดานกวาง (เมตร)  

Ds = เสนผานศูนยกลางพื้นที่หนาตัดดานแคบ (เมตร)  
H = ความยาวของทอนไม (เมตร)  

 
2.2 คํานวณปริมาตรไมทั้งตน  

นําขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางระดับอก และความสูง เพื่อหาความสัมพันธของปริมาตรไม
ทั้งตน โดยคํานวณปริมาตรไมดวยสมการ 
   

V= a+bD2H 
 
โดยที่  V= ปริมาตรไม (ลูกบาศกเมตร) 

D= เสนผานศูนยกลางระดับอก (เซนติเมตร) 
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  H= ความสูง (เมตร) 
 
2.3 คํานวณปริมาตรไมตอหนวยพื้นที่  

คํานวณปริมาตรไมในแปลงตอไร โดยนําขอมูลจากขอ 2.1 และ ขอ 2.2  และใชแบบจําลองการ
คํานวณปริมาตรไมดวยสมการเชิงเสนตรง  

 
Y= a+bA+cH+dB 

 
โดยที่  Y= ปริมาตรไม (ลูกบาศกเมตร) 

A= อายุ (ป) 
  H= ความสูง (เมตร) 

 B= พื้นที่หนาตัด (ตารางเมตรตอไร) 
 
3. ศึกษาการใชแบบจําลองเพื่อประเมินผลผลิตยางพารา 
 การศึกษานี้ วิเคราะหผลผลิตยางพาราโดยใชสมการและแบบจําลองการผลิตพืช โดยอางอิง
และดัดแปลงจาก สมเจตต และคณะ (2545) ซ่ึงสามารถแบงออกเปน 2 สวนดังนี้ 
3.1 การประเมินดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ปลูกยางพารา 

3.1.1 การประเมินดัชนีความเหมาะสมจากปจจัยดานดินปลูกยางพารา 
  วิเคราะหลักษณะสภาพพื้นที่ปลูก ไดแก ความลาดชัน (%) ความชื้นในดนิ เนื้อดิน 
และความอดุมสมบูรณ เชน ธาตุอาหารในดิน คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก อินทรีย
คารบอนในดนิ และ pH เปนตน ที่ระดบัความลึก 0-25 และ 25-50 เซนติเมตร นําคาที่ไดจากการ
วิเคราะหประเมินคาดัชนีความเหมาะสมโดยใชสมการ 
 

IS = 2210
...321

−n

AnxAxAA  

 
โดยที่  IS = ดัชนีความเหมาะสมของปจจัยดานดนิปลูกยางพารา 

  A= คะแนนความเหมาะสมของปจจัยทีน่ํามาวิเคราะห 
  n= จํานวนปจจัย 
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3.1.2 การประเมินดัชนีความเหมาะสมจากปจจัยดานภูมอิากาศในแปลงปลูกยางพารา 
บันทึกขอมูลสภาพอากาศในรอบปการศึกษา คือ เมษายน 2549-มีนาคม 2550 ไดแก 

ปริมาณแสง อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ ความเร็วลม และปริมาณน้าํฝน บริเวณแปลงทดลองทุกเดือน 
เพื่อนําคาที่ไดไปวิเคราะหและประเมินคาดัชนีความเหมาะสมโดยใชสมการ  

 
Ic= 2210

...321
−n

AnxAxAA  

 
โดยที่  IC = ดัชนีความเหมาะสมของปจจัยดานสภาพภูมิอากาศ 

  A= คะแนนความเหมาะสมของปจจัยทีน่ํามาวิเคราะห 
  n= จํานวนปจจัย 
 

นําผลการประเมินดัชนีความเหมาะสมจากปจจัยดานดินปลูกยางพารา (ขอ 3.1.1) และดัชนี
ความเหมาะสมจากปจจัยดานสภาพภูมิอากาศในแปลงปลูกยางพารา (ขอ 3.1.2) วิเคราะหความ
เหมาะสมของพื้นที่ปลูกยางพาราโดยใชสมการ  

 
IL= 210

)()( SC IxI  

 
โดยที่  IL = ดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ปลูกยางพารา 

IC = ดัชนีความเหมาะสมของปจจัยดานสภาพภูมิอากาศ 
 IS = ดัชนีความเหมาะสมของปจจัยดานดนิปลูกยางพารา 

 
3.2 การประเมินผลผลิตโดยใชแบบจําลองการผลิตพืช 

ใชสมการทางคณิตศาสตรในการประเมินผลผลิตเพื่อเปรียบเทียบกับผลผลิตในแปลงจริง โดย
ใชแบบจําลองการผลิตมวลชีวภาพสังเคราะหสูงสุดของยางพารา (Radiation-thermal rubber production 
potential rubber model)  

Bn = ( )
( )ct

L

KLAIbgm

×+

××

25.01
36.0  

   
โดยที่ Bn  = ผลผลิตมวลรวม (กก./เฮคแตร) 
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 Bgm  = อัตราการผลิตมวลชีวภาพรวมสูงสุด (กก./เฮคแตร/วัน) 
  = f x bo + (1-f) x bc 
 เมื่อ f    = สัดสวนของจํานวนชั่วโมงที่มีแสงแดดและความยาวชวงวันเฉลี่ย 
  bo = ปริมาณมวลชีวภาพสูงสุดที่ยางสังเคราะหไดในวันฟาหลัว 
  bc = ปริมาณมวลชีวภาพสูงสุดที่ยางสังเคราะหไดในวันฟาใส     
 KLAI = อัตราการสังเคราะหแสงสูงสุดที่ดัชนีพื้นที่ใบสูงสุด 
 L  = ชวงอายุการเก็บผลผลิต  
 ct  = อัตราการสูญเสียของมวลชีวภาพเนื่องจากการหายใจ (กก./เฮคแตร/วัน) 

    = c30 x (0.044 + 0.0019t + 0.001 t2) 
โดยที่ t      = อุณหภูมิรายวันเฉลี่ย (องศาเซลเซียส) 

  c30 = คาคงที่สําหรับการคํานวณในยางพารา  
 
นําผลการวิเคราะหจากแบบจําลองดังกลาวคํานวณผลผลิตประเมินโดยใชสมการ 

Ym= 0.25 x Bn x IL 
 

โดยที่  Ym= ผลผลิตประเมิน (กก./ไร/ป) 
Bn = ผลผลิตมวลรวม (กก./เฮคแตร) 
IL = ดัชนีความเหมาะสมของพื้นที่ปลูกยางพารา 
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ผลและวิจารณ 
 
1. ศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของตนยางพารา 
1.1 มวลสดและมวลแหงในสวนตาง ๆ ของตนยางพารา 
 จากการทดลอง พบวา มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของตนยางพารามีคาเพิ่มขึ้นตามอายุ โดยตน
ยางพาราทุก ๆ อายุ มีมวลน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงในสวนของลําตนสูงกวาสวนอื่นๆ ของตน 
รองลงมา คือ สวนของกิ่งหลัก (1st branch) กิ่งรอง (2nd branch) และกิ่งแขนง (3rd branch) ขณะที่สวน
ของใบและกานใบเปนสวนที่มีมวลน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงนอยที่สุด อยางไรก็ตาม ในตนยางพารา
อายุ 5 ป กลับมีสัดสวนของกิ่งมากกวาสวนของลําตน ทั้งนี้นาจะเปนเพราะขนาดของลําตนยังมีขนาด
เล็กและมีปริมาณกิ่งในทรงพุมคอนขางมาก สวนในตนยางพาราอายุ 26 ป มีสวนของลําตนสูงกวากิ่ง
คอนขางมาก (รูปที่ 1ก และรูปที่ 1ข) ทั้งนี้เปนเพราะ ตนยางพารามีขนาดของลําตนใหญ และมีจํานวน
กิ่งในทรงพุมคอนขางนอยเนื่องจากมีการรวงของกิ่งมาก ปรากฏการณเชนนี้ถือเปนลักษณะอยางหนึ่ง
ของตนยางพารา ซ่ึงปริมาณการรวงจะขึ้นกับขนาดตนและอายุตน (Suthisong, 2005)  และจากการ
วิเคราะหเปอรเซ็นตมวลแหงตั้งตน พบวา มวลตนที่อายุ 2 12 16 และ 26 ป อยูในชวงใกลเคียงกัน โดยมี
มวลตน 52.03-64.53 เปอรเซ็นต ยกเวนที่อายุ 5 ป ซ่ึงที่มีมวลตน 30.00 เปอรเซ็นต สวนมวลของกิ่งหลัก 
ตนอายุ 5 และ 16 ป มีคาใกลเคียงกัน คือ 29.68 และ 30.10 เปอรเซ็นต และนอยที่สุดที่อายุ 2 ป คือ 
13.59 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับมวลกิ่งรองและกิ่งแขนงซึ่งมีมากในตนอายุ 5 ป 24.24 และ 9.27 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และนอยที่สุดในตน 2 ป คือ 6.83 และ 0.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ขณะที่มวลใบ
และกานใบกลับพบวา มีมากที่ในตนอายุ 2 ป คือ 12.74 และ 2.31 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตมีนอยที่สุด
ในตนอายุ 26 ป คือ 1.05 0.19 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จากผลการวิเคราะหดังกลาว แสดงวา ตนยางพารา
มีการสะสมมวลชีวภาพเหนือพื้นดินโดยเฉลี่ยอยูในสวนของลําตนและกิ่งกานมากที่สุดประมาณ 95 
เปอรเซ็นต สวนมวลใบและกานใบมีเพียง 5 เปอรเซ็นตเทานั้น เนื่องจาก ตนยางพาราจะมีการสะสม
มวลชีวภาพในสวนของลําตนและกิ่งมากขึ้นตามพัฒนาการของอายุ (จินตณา และสุนทรี, 2544) จึงทํา
ใหมีมวลสะสมในสวนของลําตนและกิ่งมากกวาสวนอื่นๆ และเมื่อพิจารณามวลสดและมวลแหงทั้งตน 
พบวา มวลสดและมวลแหงทั้งตนของตนยางอายุ 26 ป มีน้ําหนัก 1,423.66 และ 870.55 กิโลกรัม ซ่ึงมี
มวลสดและมวลแหงมากกวาตนยางอายุ 2 ป (97.62 และ 98.02 เปอรเซ็นต) 5 ป (90.91 และ 91.70 
เปอรเซ็นต) 12 ป (71.56 และ 73.83 เปอรเซ็นต) และ 16 ป (16.01 และ 17.17 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ 
(รูปที่ 2ก และรูปที่ 2ข)  
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รูปท่ี 2 สัดสวนของมวลน้าํหนักแหงจากสวนตาง ๆ ของตนยางพารา (ก) และมวลน้ําหนักสดและแหง 
           ท้ังตน (ข) ของตนยางพาราอายุ 2, 5, 12, 16 และ 26 ป 
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 นอกจากนี้ จากการประเมินความสัมพันธระหวางอายุตนยางพารากับน้ําหนักสดสวนของลํา
ตนที่สามารถนําไปแปรรูปหรือเปนไมทอนจําหนายทางการคา (รูปที่ 3) พบวา มีความสัมพันธแบบ 
power regression คือ y = 5.1103x1.5707 (r2=0.95) ซ่ึงแบบจําลองนี้จะสามารถนําไปประเมินน้ําหนักของ
ไมทอนในแปลงได และนาจะเปนประโยชนในดานการกําหนดราคาไมใหมีความแตกตางกันในแตละ
ชวงอายุ และนาจะเปนอีกชองทางหนึ่งที่สามารถจัดการไดสะดวกในการกําหนดราคาไมใหเปน
มาตรฐานในอนาคตได 

จากผลการศึกษานี้ แสดงใหเห็นวา การสรางมวลชีวภาพของตนยางพาราจะเริ่มลดลงมากกวา 
80 เปอรเซ็นต เมื่อมีอายุตั้งแต 16 ปขึ้นไปจนถึงอายุ 26 ป และสะสมในสวนของลําตนมากที่สุด ซ่ึง
นาจะสามารถนําไปสูการตัดสินใจโคนลมตนยางพาราได อยางไรก็ตาม ควรพิจารณารวมกับศักยภาพ
ในการใหผลผลิตน้ํายาง และควรมีการศึกษาขอมูลทางเศรษฐกิจซึ่งจะสามารถชวยประกอบการ
ตัดสินใจไดอยางแมนยําขึ้นได ดังนั้นการดูแลหรือบํารุงรักษาตนยางพาราในระยะกอนเปดกรีดใหมีการ
เจริญเติบโตทางลําตนอยางสมบูรณ มีผลตอการสรางมวลของตนยางพาราในระยะยางแก ซ่ึงจะมีผลตอ
การสรางเนื้อไมและการจําหนายไมในอนาคตตอไป 
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1.2 ธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของตนยางพารา 
ปริมาณธาตุอาหารในสวนตาง ๆ ของยางพารามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดย 

ในสวนของใบยางพารามีเปอรเซ็นตความเขมขนของธาตุอาหารสูงกวาสวนอื่น ๆ ทุกชวงอายุของตน
ยางพารา เชน ลําตนและน้ํายาง โดยในใบมีปริมาณธาตุไนโตรเจนสูงที่สุดอยูในชวง 3.41-2.73 
เปอรเซ็นต และแตกตางทางสถิติกับธาตุอ่ืนๆ  รองลงมา คือ ธาตุโพแทสเซียมและแคลเซียม อยูในชวง 
0.81-1.32 และ 0.72-1.84 เปอรเซ็นต สวนธาตุฟอสฟอรัสและแมกนีเซียม พบในปริมาณนอยที่สุดและ
ใกลเคียงกัน คือ 0.17-0.21 และ 0.24-0.31 เปอรเซ็นต โดยปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นตามชวงอายุ สวนฟอสฟอรัส แคลเซียมและแมกนีเซียมมีคาใกลเคียงกันทุกชวงอายุ 
(รูปที่ 4ก) ขณะที่ในสวนของลําตน พบวา ทุกธาตุมีความแตกตางกันทางสถิติแตมีปริมาณธาตุ
ไนโตรเจน (0.23-0.34 เปอรเซ็นต) โพแทสเซียม (0.13-0.36 เปอรเซ็นต) และแคลเซียม (0.10-0.36 
เปอรเซ็นต) สูงที่สุดในทุกชวงอายุ และมีปริมาณใกลเคียงกันเมื่อตนยางพารามีอายุมากกวา 5 ป จนถึง 
26 ป โดยมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัส (0.03-0.04 เปอรเซ็นต) ในปริมาณนอยที่สุดในทุกอายุของตน
ยางพารา (รูปที่ 4ข) สวนในน้ํายางทุกธาตุมีความแตกตางกันทางสถิติเชนเดียวกัน โดยพบวา ปริมาณ
ธาตุไนโตรเจนมีคาสูงที่สุดในตนยางอายุ 12 และ 16 ป (0.67 และ 0.64 เปอรเซ็นต) สวนธาตุแคลเซียม
พบมากที่สุดในตนยางอายุ 26 ป (0.58 เปอรเซ็นต) รองลงมา คือ โพแทสเซียม (0.29-0.31 เปอรเซ็นต) 
และฟอสฟอรัส (0.10-0.13 เปอรเซ็นต) ซ่ึงใกลเคียงกับแมกนีเซียม (0.10-0.14 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ 
(รูปที่ 4ค) 
 จากผลการทดลองไดแสดงใหเห็นวา ตนยางพาราในแตละชวงอายุมคีวามตองการธาตุอาหาร
ในแตละชนิดตางกัน เนื่องจากในแตละชวงอายุตองการธาตุอาหารสําหรับสรางสวนตางๆ ของลําตน 
และผลผลิตตางกัน (สถาบันวิจัยยาง, 2547) ดวยสาเหตนุี ้ จึงทําใหตนยางอายุ 2 ป มคีวามตองการธาตุ
ไนโตรเจนสูงทั้งในสวนของใบและตน ขณะที่ตนยางอายุ 5-26 ป มีปริมาณไนโตรเจนในใบสูงที่สุด
เชนเดยีวกัน แตในลําตนกลบัพบวา มีปริมาณใกลเคยีงกบัธาตุโพแทสเซียมและแคลเซียม ทั้งนี้เนื่องจาก
ตนยางอายุ 2 ป ยังเปนชวงยางออนที่มีความตองการธาตุไนโตรเจนเพื่อกระตุนการเจริญเติบโตทางลํา
ตนเพียงอยางเดียว ขณะที่ตนยางอายุ 5-26 ป จําเปนตองมีการสะสมธาตุโพแทสเซียมเพื่อใชสําหรับการ
สรางผลผลิตน้ํายาง และใชธาตุแคลเซียมสําหรับใชสรางสวนของเนื้อไมบริเวณกิ่ง กาน และลําตนมาก
ขึ้น (จินตณา และสุนทรี, 2544) ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณธาตุอาหารในน้ํายาง ซ่ึงพบวา มกีารสูญเสีย
ธาตุไนโตรเจน โพแทสเซียมและแคลเซียมมากกวาธาตุฟอสฟอรัส และแมกนเีซียม ดังนั้น จึงแสดงให
เห็นวา ตนยางพารามีการสูญเสียธาตุไนโตรเจน โพแทสเซียมและแคลเซียมในสัดสวนที่มากกวาธาตุ
อ่ืนๆ เพราะมธีาตุเหลานี้เปนองคประกอบอยูมาก ทั้งในสวนของใบและน้ํายาง ซ่ึงทั้งสองสวนนี้ตอง
สูญเสียไปเนื่องจากการกรดียางและการผลัดใบทุกป จากผลการวิเคราะหนี ้จึงนาจะนําไปใชสําหรับการ
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จัดการธาตุอาหารไดตรงกับความตองการของยางพาราได โดยเฉพาะธาตุแคลเซียมที่พบวา ตนยางมี
ความตองการมากในระดับที่ใกลเคียงกับธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม ทั้งระยะยางออนจนกระทั่ง
ยางแก ซ่ึงตางจากการแนะนําการใสปุยยางในปจจุบันที่มุงเนนเฉพาะการใหปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส
และโพแทสเซยีม เชน 20-8-20 และ 30-5-18 สําหรับยางกอนเปดกรีดและหลังเปดกรีดตามลําดับ (นุช
นารถ, 2543) ถึงแมวา ตนยางพาราจะไดรับธาตุแคลเซียมจากในดนิโดยระดับที่เพียงพอของยางพารา 
คือ 0.30 meq/100 g รวมทั้งอาจไดรับจากคําแนะนําใหใสปุยหินฟอสเฟตรองกนหลุม (นุชนารถ, 2547) 
ในระยะแรกของการปลูกก็ตาม  แตหากพืน้ที่ปลูกมีความเปนกรดสูง มักสงผลตอประสิทธิภาพการดูด
ซึมของธาตุแคลเซียมลดลงได (สรัญญา และคณะ, 2548) ดังนัน้ การจัดการใหตนยางพาราสามารถ
เจริญเติบโตและมีการสะสมมวลชีวภาพไดอยางมีประสิทธิภาพ จึงอาจจําเปนตองมีการใสสารปรับปรุง
ดินใหเหมาะสมกับสภาพพืน้ที่ปลูก เชน การใสปูนโดโลไมต (สรัญญา และคณะ, 2550) และยิปซั่ม (ระ
วี และคณะ, 2550) ซ่ึงสามารถเพิ่มการสะสมมวลชีวภาพของพืชและยางพาราไดดกีวาการไมใส  
 
1.3 การเปลี่ยนแปลงของคารโบไฮเดรตและไนโตรเจนในใบและตนยางพารา 

การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงปริมาณคารโบไฮเดรต (total non-structural carbohydrate; TNC) 
และไนโตรเจน (N) ในใบและลําตนยางพาราชวงเดือนสิงหาคม 2549 – มีนาคม 2550 (ยกเวนเดือน
กุมภาพนัธ เนือ่งจากเปนชวงตนยางผลัดใบ) ใหผลการทดลองดังนี ้

 
1.3.1 การเปลี่ยนแปลงของคารโบไฮเดรต 

  เดือนสิงหาคมคารโบไฮเดรตในใบทกุชวงอายุมีคาเฉลี่ยต่ําสุด คือ 31.65 เปอรเซ็นต 
และมีคาเพิ่มขึน้สูงสุดในเดือนกันยายนและตุลาคม คือ 57.53 และ 55.52 เปอรเซ็นตตามลําดับ แตมี
คาเฉลี่ยลดลงเล็กนอยตั้งแตเดือนพฤศจิกายน-มีนาคม คอื 44.92 45.42 43.97 และ 44.10 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ อยางไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบระหวางชวงอาย ุพบวา มีคาใกลเคียงกัน คือ 47.09 44.38 45.09 
46.74 และ 47.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (รูปที่ 5ก) ขณะที่ปริมาณคารโบไฮเดรตในตนยางพาราทุกชวง
อายุมีคาเฉลี่ยเพิ่มขึ้นตั้งแตเดอืนสิงหาคม คือ 19.23 เปอรเซ็นต จนกระทั่งมีคาสูงสุดในเดือนมนีาคม คือ 
38.06 เปอรเซ็นต สวนการเปรียบเทียบระหวางชวงอายุ พบวา ตนยางอายุ 2 ป มีคาเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 
25.20 เปอรเซ็นต แตตนยางอายุ 5 12 16 และ 26 ป มีคาเฉลี่ยใกลเคียงกัน คือ 31.33 31.44 30.07 และ 
29.76 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (รูปที่ 5ข)  

 
1.3.2 การเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจน 
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  ปริมาณไนโตรเจนมีแนวโนมลดลงจากเดอืนสิงหาคม คอื 2.90 เปอรเซ็นต จนถึงเดอืน
มกราคม คือ 2.49 เปอรเซ็นต และมีคาเพิ่มขึ้นสูงที่สุดในเดือนมีนาคม คือ 3.06 เปอรเซ็นต สวนการ
เปรียบเทียบระหวางชวงอายุ พบวา ตนยางอายุ 2 ป มีคาเฉลี่ยมากทีสุ่ด คือ 2.87 เปอรเซ็นต รองลงมา 
คือ ตนยางอายุ 12 26 5 และ 16 ป ซ่ึงมีปริมาณไนโตรเจนเทากบั 2.78 2.75 2.69 และ 2.60 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (รูปที่ 6ก) สวนปริมาณไนโตรเจนในลําตน พบวา มีคาใกลเคียงกันและอยูในชวง 0.26-0.29 
เปอรเซ็นต ตลอดชวงเดือนสิงหาคม-มีนาคม เชนเดียวกับในแตละชวงอายุ ซ่ึงมีคาใกลเคียงกันและอยู
ในชวง 0.26-0.29 เปอรเซ็นต (รูปที่ 6ข) 

 
1.3.3. อัตราสวนของคารโบไฮเดรตและไนโตรเจน (C:N ratio) 

อัตราสวนปริมาณคารโบไฮเดรตและไนโตรเจนในใบยางโดยเฉลี่ยทกุชวงอายุมีคา
ต่ําสุดในเดือนสิงหาคม คือ 10.93 และเพิม่ขึ้นเปน 20.17 ในเดือนกันยายน ซ่ึงใกลเคียงกับคาสูงสุดใน
เดือนตุลาคม คือ 21.05 หลังจากนั้นมีแนวโนมลดลงจนมีคา 14.47 ในเดือนมีนาคม ในแตละชวงอาย ุ
พบวา ตนยางอายุ 16 ป มีอัตราสวนปริมาณคารโบไฮเดรตและไนโตรเจนสูงที่สุด คอื 17.58 รองลงมา 
คือ อายุ 26 ป เทากับ 17.42 แตนอยทีสุ่ดในตนยางอายุ 12 ป คือ 16.22 (รูปที่ 6ก) ขณะทีก่าร
เปลี่ยนแปลงอตัราสวนปริมาณคารโบไฮเดรตและไนโตรเจนในลําตน โดยเฉลี่ยทกุชวงอายุมีแนวโนม
เพิ่มสูงขึ้นจากเดือนสิงหาคม คือ 69.36 เปน 146.63 ซ่ึงเปนคาสูงที่สุดในเดือนมีนาคม ในแตละชวงอาย ุ
พบวา ตนยางอายุ 12 ป มีคาสูงที่สุดเทากับ 123.42 รองลงมา คือ ตนยางอายุ 16 ป คือ 121.22 และนอย
ที่สุดในตนยางอายุ 2 ป คือ 88.46 (รูปที่ 7ก และ 7ข) 
 จากผลการทดลองการเปลี่ยนแปลงของคารโบไฮเดรตและไนโตรเจนในใบและตนยางพารา 
แสดงใหเห็นวา การสะสมปริมาณคารโบไฮเดรตในใบและตนมีความแตกตางกันในแตละชวงเวลา โดย
มีการสะสมคารโบไฮเดรตในตนมากขึ้นจนกระทั่งถึงชวงเร่ิมผลัดใบในเดือนมกราคม-มีนาคม แต
ปริมาณคารโบไฮเดรตในใบมีแนวโนมลดลง ขณะทีใ่นแตละชวงอายุ พบวา ปริมาณคารโบไฮเดรตมีคา
ใกลเคียงกันในตนยางอายุ 5 12 16 และ 26 ป และนอยที่สุดในตนยางอายุ 2 ป แสดงใหเห็นวา ปริมาร
คารโบไฮเดรตนาจะเปนตวับงบอกถึงความพรอมและการใหผลผลิตน้ํายางได สอดคลองกับรายงาน
วิจัยทีพ่บวา ชวงยางผลัดใบและชวงพักกรีดตนยางจะมีการสะสมคารโบไฮเดรตในตนมากกวาชวงผลิ
ใบใหมและชวงเปดกรีด ซ่ึงเปนชวงที่ปริมาณคารโบไฮเดรตในตนจะถูกดึงไปใชสรางใบและผลผลิต
น้ํายางมากขึน้ (Silpi et al., 2007) อยางไรก็ตาม ปริมาณคารโบไฮเดรตในใบมีคานอยในชวงผลิใบใหม 
ทั้งนี้อาจเปนเพราะชวงผลิใบตนยางตองนาํอาหารสะสมเพื่อสรางใบใหมและใชสําหรับการออกดอก 
เชนเดยีวกับในพชือ่ืนๆ เชน ลองกอง (เสาวคนธ, 2549) และสมโอ (ชนินทร, 2547) ซ่ึงมีปริมาณ
คารโบไฮเดรตในใบต่ําลงในชวงที่มีการออกดอก  
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รูปท่ี 4 ปริมาณเปอรเซ็นตธาตุอาหารในใบ (ก) ลําตน (ข) และน้ํายาง (ค)  
            ของตนยางพาราอายุ 2, 5, 12, 16 และ 26 ป  
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รูปท่ี 5 การเปล่ียนแปลงคาเฉลี่ยคารโบไฮเดรตในใบ (ก) และลําตน (ข) ของตนยางพารา 
            อายุ 2, 5, 12, 16 และ 26 ป ในชวงเดือนสิงหาคม-ธันวาคม 2549  
            และมกราคม-มีนาคม 2550   
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รูปท่ี 6 การเปล่ียนแปลงคาเฉลี่ยไนโตรเจนในใบ (ก) และลําตน (ข) ของตนยางพารา 
            อายุ 2, 5, 12, 16 และ 26 ป ในชวงเดือนสิงหาคม-ธันวาคม 2549  
            และมกราคม-มีนาคม 2550   
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รูปท่ี 7 การเปล่ียนแปลงของอัตราสวน C:N ในใบ (ก) และลําตน (ข) ของตนยางพารา 
            อายุ 2, 5, 12, 16 และ 26 ป ในชวงเดือนสิงหาคม-ธันวาคม 2549  
            และมกราคม-มีนาคม 2550   
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1.4 ผลผลิตน้ํายางสดและเนือ้ยางแหง 
 ปริมาณผลผลิตน้ํายางสดเฉลี่ยในชวงเดือนกรกฎาคม 2549 – กุมภาพันธ 2550 พบวา มีความ
แตกตางกันทางสถิติทั้ง 3 ชวงอายุ โดยตนยางพาราอายุ 16 ป ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 5.08 กิโลกรัม
ตอไรตอคร้ังกรีด (80 ตนตอไร) สวนตนยางพาราอายุ 26 และ 12 ป ใหผลผลิตเฉลี่ย 3.24 และ 2.94 
กิโลกรัมตอไรตอคร้ังกรีด ตามลําดับ และในแตละชวงเวลารอบปนั้น ผลผลิตทั้ง 3 ชวงอายุ เพิ่มขึ้นจาก
เดือนกรกฎาคม 2549 – กุมภาพันธ 2550 (รูปที่ 8ก) เชนเดียวกับปริมาณผลผลิตเนื้อยางแหง เฉลี่ยจาก
รอบปที่มีความแตกตางทางสถิติเชนกัน พบวา คาเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงในตนยางพาราอายุ 16 ป ใหคา
สูงที่สุด คือ 39.03 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ ตนยางพาราอายุ 26 และ 12 ป เทากับ 37.12 33.53 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (รูปที่ 8ข) จากผลการทดลองนี้ พบวา ผลผลิตยางพาราในชวงอายุ 12 ป และ 26 ป 
ศักยภาพในการใหผลิตต่ํากวาชวงอายุ 16 ป ซ่ึงชวงอายุ 12 ป เปนชวงเริ่มตนการใหผลผลิตและมีอัตรา
การเจริญเติบโตสูง สวนชวงอายุ 26 ป เปนชวงที่มีอัตราการเจริญเติบโตลดลงและเปนชวงยางแก 
(จินตณา และสุนทรี, 2544) จึงสงผลใหประสิทธิภาพในการสรางน้ํายางนอยกวาชวงอายุ 16 ป 
ขณะเดียวกัน เมื่อพิจารณาในชวงรอบปที่ทําการศึกษาผลผลิตน้ํายางมีแนวโนมสูงขึ้นจนกระทั่งผลัดใบ 
ซ่ึงมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําฝนในชวงเวลาดังกลาว โดยพบวา  ในชวงเดือนกันยายน 2549 – 
มกราคม 2550 เปนชวงที่มีปริมาณน้ําฝนสูงที่สุดในรอบปที่ผานมา คือ อยูในชวง 146.90-301.40 
มิลลิเมตร เปนเวลาตลอดทั้ง 5 เดือน (รูปผนวกที่ 2) จึงนาจะมีสวนทําใหผลผลิตเพิ่มสูงขึ้นกวาชวง
เดือนกรกฎาคม-สิงหาคมทั้ง 3 ชวงอายุ  ซ่ึงมีความสอดคลองกับรายงานวิจัยของ สุเมธ และคณะ (2550) 
ที่พบวา ตนยางพาราที่ไดรับน้ํา 100 เปอรเซ็นตของปริมาณการใชน้ํา จะใหผลผลิตน้ํายางสูงกวาตน
ยางพาราที่ไมไดรับน้ําหรืออาศัยน้ําฝน เนื่องจาก ปริมาณน้ําที่ถูกดูดไปใชจะเขาสูทอน้ํายางและเพิ่ม
ปริมาณการไหลของน้ํายาง ทําใหมีปริมาณและอัตราการไหลของน้ํายางสูงขึ้น (Pakianathan, 1977) 
เชนเดียวกับ ธเนศ (2546) ไดรายงานวา การใหน้ําแกตนยางพารา สามารถเพิ่มปริมาณผลผลิตได 10-30 
เปอรเซ็นต แตทั้งนี้ตองขึ้นอยูกับแรงดูดซับไอน้ําในบรรยากาศ (VPD) และปริมาณน้ําที่ไดรับดวย 
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รูปท่ี 8 ปริมาณน้ํายางสดเฉลี่ยกิโลกรัมตอไรตอเดือน (ก) และเปอรเซ็นตเนื้อยางแหง (ข)  
           ของยางพาราอายุ 12, 16 และ 26 ป ในชวงเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2549 และ 
           มกราคม-กุมภาพนัธ 2550   
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1.5 คุณสมบัติทางเคมีของเนือ้ไม 
ผลการศึกษาองคประกอบทางเคมีของเนื้อไมยางพารา โดยพิจารณาจากคาปริมาณเถา ปริมาณ

สารแทรก ปริมาณลิกนิน โฮโลเซลลูโลส แอลฟาเซลลูโลส และเพนโตแซน พบวา องคประกอบทาง
เคมีในเนื้อไมในแตละชวงอายุมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนยัสําคัญ โดยตนยางอายุ 2 ป มี
ปริมาณเถาในเนื้อไมสูงที่สุด คือ 1.96 เปอรเซ็นต ขณะที่ชวงอายอ่ืุนๆ มีปริมาณเถาในปริมาณที่
ใกลเคียงกัน คือ 0.91-1.16 เปอรเซ็นต สวนปริมาณสารแทรก พบวา ตนยางอายุ 26 ป มีปริมาณมาก
ที่สุด คือ 8.14 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ ตนยางอายุ 5 และ 12 ป เทากันคือ 7.73 เปอรเซ็นต และนอย
ที่สุดในตนยางอายุ 16 ป คือ 7.03 เปอรเซ็นต แตปริมาณลิกนิน พบวา มีคาสูงที่สุดในตนยางอายุ 2 ป คือ 
24.34 เปอรเซ็นต สวนชวงอายุอ่ืนๆ มีคาใกลเคียงกนัและอยูในชวง 21.90-22.69 เปอรเซ็นต 
เชนเดยีวกับปริมาณโฮโลเซลลูโลส ที่พบมากที่สุดในตนยางอาย ุ2 ป คือ 77.52 และนอยที่สุดในตนยาง
อายุ 26 ป คือ 74.54 เปอรเซ็นต ขณะที่ปริมาณเซลลูโลสมีคามากที่สุดในตนยางอายุ 16 ป คือ 54.90 
เปอรเซ็นต และนอยที่สุดในตนยางอายุ 2 ป คือ 47.52 เปอรเซ็นต สวนปริมาณเพนโตแซนพบมากที่สุด
ในตนยางอายุ 5 ป คือ 15.75 เปอรเซ็นต และนอยที่สุด คอื 14.67 เปอรเซ็นต ในตนยางอายุ 2 ป (ตาราง
ที่ 1)  

จากผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีในเนื้อไมดงักลาว สามารถนํามาประเมินการใช
ประโยชนจากคุณสมบัติของไมยางพาราได โดยไมที่มปีริมาณเถานอยและมีปริมาณเซลลูโลสสูงจะมี
ความเหมาะสมสําหรับการนําไปใชทําเยือ่กระดาษ ดังเชน ไมพญาสัตบรรณที่มีคาเฉลี่ยสูงสุดของ
ปริมาณเถา โฮโลเซลลูโลสและแอลฟาเซลลูโลสใกลเคียงกับยางพารา คือ 1.31 62.80 และ 48.53 
เปอรเซ็นต สวนไมยูคาลิปตัสมีคาเทากับ 0.33 63.35 และ 50.19 เปอรเซ็นตตามลําดับ (วรธรรม และ
คณะ, 2546) จากคาเปรียบเทยีบดังกลาวแสดงใหเห็นวา ตนยางพาราอายตุั้งแต 5 ป จึงนาจะมีประโยชน
ในการนําไปผลิตเยื่อกระดาษได เพราะมปีริมาณเซลลูโลสใกลเคียงกบัไมพญาสัตบรรณ และยูคาลิปตัส 
อยางไรก็ตาม ปจจุบันยังไมมีการศึกษาเพื่อใชประโยชนในดานนี้ และจากขอมูลนี้นาจะเปนพืน้ฐาน
สําหรับการศึกษาตอไปได สวนการใชประโยชนในดานการทําเฟอรนิเจอร ปริมาณสารแทรกมีสวน
สําคัญที่ทําใหไมมีการคงรูปดีขึ้นทั้งดานขนาดและรูปราง รวมทั้งสงผลตอความคล้ําหรือสีไม ความ
ทนทานตอการทําลายของแมลงและเห็ดราแตกตางกัน ซ่ึงจัดเปนสารที่ไมใชองคประกอบของ
โครงสรางผนังเซลล อาทิเชน เรซิน ฟนอล น้ําตาล แปง สารประกอบโปรตีน สารประกอบเพคติน ฯลฯ 
(ปรีชา, 2526) สวนเพนโตแซนจะมีผลตอการตานแรงดนัทะลุและแรงดึงไดด ีถึงแมเนื้อไมยางพาราอาย ุ
2 ป จะมีปริมาณสารแทรกมากกวาอายุ 16 ป แตมแีนวโนมนอยกวาชวงอายุอ่ืน ๆ รวมทั้งปริมาณเพน
โตแซนที่ต่ํากวานั้น แสดงใหเห็นวา ชวงอายุเนื้อไมที่มากขึ้นนาจะมีความเหมาะสมสําหรับการนําไปใช
ประโยชนเพื่อแปรรูป ซ่ึงเนือ้ไมอายุ 26 ป จัดเปนชวงอายุที่เหมาะสมที่สุดสําหรับการตัดฟนเพราะมี
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ปริมาณสารแทรกสูงที่สุดและมีเพนโตแซนคอนขางมากเชนกัน ขณะทีอ่ายุ 5-16 ป กลับมีแนวโนมที่ไม
แตกตางกัน จงึมีความเปนไปไดวา เนื้อไมมีคุณสมบัติทางเคมีที่ใกลเคียงกัน และนาจะเปนเหตผุลที่ยัง
ทําใหไมมีผลตอคุณภาพของเนื้อไมเมื่อนําไปแปรรูป แมมีการตัดฟนตนยางในชวงระยะอายุนอย
เพิ่มขึ้น เชน อายุ 8-15 ป และ 16-23 ป (พาณิช, 2544; อัญชนา, 2545) สวนปริมาณลิกนินมแีนวโนม
ลดลงตามอายุของตนยางพารา ทั้งนี้อาจเกิดจากความเขมขนลดลงตามขนาดของลําตน เชนเดยีวกับไม
พญาสัตยาบรรณ (วรธรรม และคณะ, 2546) อยางไรก็ตาม คุณสมบัติทางเคมีของไมยางพาราจะมี
สัดสวนแตกตางกันออกไป ตามสายพันธุและวิธีการวิเคราะหองคประกอบทางเคมี จึงควรใชมาตรฐาน
การวิเคราะหเดียวกันในการประเมินเปรยีบเทียบ 

   
ตารางที่ 1 คุณสมบัติทางเคมขีองเนื้อไมยางพาราในแตละชวงอาย ุ

องคประกอบทางเคมี ( % ) 

อายุ 
 (ป) 

 
เถา 

(Ash)  

 
สารแทรก 

(Extractive) 

 
ลิกนิน 

(Lignin) 

 
โฮโลเซลลูโลส 

(Holocellulose) 

 
แอลฟาเซลลูโลส 
(α Cellulose) 

 
เพนโตแซน 
(Pentosan) 

2 1.96A 7.51C 24.34A 77.52A 47.52D 14.67B 
5 1.05B 7.73B 22.38C 76.15B 50.06C 15.75A 
12 1.12B 7.73B 22.69B 75.87B 51.86B 15.53AB 
16 1.16B 7.03D 22.03D 76.13B 54.90A 15.20AB 
26 0.91B 8.14A 21.90D 74.54C 51.82B 15.35AB 

F-test * * * * * * 
C.V. (%) 10.71 1.12 0.35 0.24 0.91 2.34 

คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตัวอักษรตางกนัในแตละสดมภมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญ (P<0.05) 
จากการเปรียบเทียบโดยวิธี LSD0.05 
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1.6 คุณสมบัติเชิงกลและกายภาพ 
 จากผลการวิเคราะหสามารถแบงออกเปนคณุสมบัติเชิงกลและคุณสมบตัิทางกายภาพของเนื้อ
ไม ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติในแตละชวงอายุของยางพารา (ตารางที่ 2) ทั้งนี้การวิเคราะหสมบัติ
เชิงกลจากคาการดัดสถิตย พบวา ตนยางอายุ 5 ป มีคามอดุรัสแตกราวสูงที่สุด คอื 89.33 MPa ซ่ึง
ใกลเคียงกับตนยางอายุ 2 และ 16 ป คือ 88.67 และ 88.00 MPa สวนตนยางอายุ 26 ป มีคานอยที่สุด คือ 
77.33 MPa และใกลเคียงกบัตนยางอายุ 12 ป คือ 78.00 MPa สวนคามอดุลัสยืดหยุนมีคามากที่สุดในตน
ยางอายุ 2 ป คือ 11855.00 MPa แตนอยที่สุดในตนยางอายุ 26 ป คือ 8689.00 MPa ขณะที่ความเหนียวมี
คาใกลเคียงกนัทุกชวงอายุ คือ 0.10-0.15 MPa และไมแตกตางกันทางสถิติ แตความเคนที่จุดสัดสวนมี
คามากที่สุดในตนยางอายุ 5 ป และนอยที่สุดในตนยางอายุ 26 ป คอื 80.45 และ 64.72 MPa ตามลําดับ 
สวนการวเิคราะหการอดั พบวา ความเคนอัดขนานเสีย้นมีคาสูงสุดในตนยางอายุ 5 ป คือ 42.43 MPa 
และนอยที่สุด คือ 34.47 MPa ในตนยางอายุ 16 ป ซ่ึงใกลเคียงกับตนยางอายุ 26 ป คือ 35.19 MPa และ
ความเคนอัดตัง้ฉากเสี้ยนมีคามากที่สุดในตนยางอายุ 12 ป คือ 22.98 MPa และใกลเคียงกับอาย ุ16 ป คือ 
22.82 MPa และนอยที่สุดในตนยางอาย ุ 2 ป คือ 15.41 MPa สวนผลการวิเคราะหการเฉือนในดาน
สัมผัสมีคาสูงใกลเคียงกันในตนยางอายุ  12 16 และ 26 ป คือ 20.02 20.73 19.40 MPa ตามลําดับ 
เชนเดยีวกับการเฉือนดานรัศมีที่ใกลเคียงกนัทุกชวงอายุ ยกเวนอายุ 12 ป ที่มีคานอยที่สุด คือ 12.92 
MPa ความเคนดึงขนานเสี้ยน พบวา มีคามากที่สุดและใกลเคียงกันในตนยางอายุ 12 และ 26 ป คือ 
148.88 และ 148.74 MPa ตามลําดับ แตความแข็งไมมีความแตกตางทางสถิติกัน และการวิเคราะห
สมบัติทางกายภาพ พบวา ตวัอยางเนื้อไมที่วิเคราะหมีปริมาณความชืน้ตางกัน 2 กลุม คือ อายุ 2 และ 12 
ปมีคาใกลเคียงกัน คือ 9.56 และ 9.51 เปอรเซ็นต สวนอายุ 5 16 และ 26 ปมีคาต่ํากวาและใกลเคียงกัน 
คือ 8.55 8.58 และ 8.50 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนความถวงจําเพาะมีคาสูงที่สุดในตนยางอายุ 16 ป คือ 
0.66 และนอยที่สุดในตนยางอายุ 2 ป ซ่ึงเทากับตนยางอายุ 26 ป คือ 0.58 
  ในการศึกษาคณุสมบัติเชิงกลและทางกายภาพของไมยางพารานั้น สามารถประเมินคุณภาพไม
แตละชวงอายโุดยรวมไดดังนี้ จากคาการดัดสถิตย ไมที่มีมอดุลัสแตกราว มอดุลัสยืดหยุน ความเหนยีว 
และความเคนที่จุดสัดสวนสงู แสดงใหเหน็ถึง ความสามารถในการนาํไปใชประโยชนในงานดานคาน 
ตง ขื่อ เพดานไดด ี เพราะแตกราวนอย ไมเปราะงายและความเหนียวสูง (วิรัช, ม.ป.ป.) ซ่ึงจากผลการ
วิเคราะหมีแนวโนมวา ไมยางที่อายุ 2 และ 5 ป มีคุณสมบตัิดังกลาวสูงกวาไมยางอายุอ่ืนๆ จากคาการอัด 
เปนการวดัความสามารถของไมที่ทนตอการอัดของน้ําหนักในแนวขนานและตั้งฉากเสี้ยน คาเหลานี้บง
บอกถึงความสามารถของไมในการนําไปใชงานดานเสาอาคาร เสาเข็ม ไมค้ํา คานหัวเสา ฯลฯ สวนการ
เฉือนในแนวสัมผัส (tangential) และแนวรัศมี (radial) รวมถึงความเคนดึงขนานเสีย้นเปนคาที่บงบอก
ถึงความยากงายในการแตกของไมที่ตอกยดึดวยตะปูหรือน็อต สําหรับการใชงานโครงหลังคาที่รับแรง
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ดึง คาน และขอตอไม เปนตน ขณะที่ความแข็ง บงบอกการขีดขวนและเสียดสี เชน ไมพื้น และกระสวย
ดาย (วิรัช, ม.ป.ป.) ซ่ึงทุกชวงอายุไมยางพารา พบวา มคีุณสมบัติที่แตกตางกันออกไป ขณะที่คณุสมบัติ
ทางกายภาพ โดยปกติแลวปริมาณความชื้นของเนื้อไมจะมีผลตอสมบัติเชิงกลอื่นๆ ของไม ในการ
วิเคราะหจึงควบคุมใหมีคาประมาณ 12 เปอรเซ็นต (Matan and Kyokong, 2003) และจากการทดลองนี้ 
พบวา มีคาอยูในชวง 8.50-9.56 เปอรเซ็นต สวนคาความถวงจําเพาะบอกใหทราบถึงปริมาณของสารที่
ประกอบขึ้นเปนผนังเซลลเนื้อไมในหนึ่งหนวยปริมาตร ซ่ึงสามารถบงชี้ถึงความแข็งแรงของเนือ้ไมได 
โดยไมที่มีความถวงจําเพาะสูงมักมีความแข็งแรงสูงดวย (วิรัช, ม.ป.ป.) และจากผลการวิเคราะห พบวา 
มีคาสูงที่สุดในไมยางอายุ 16 ป คือ 0.66 แตกลับนอยทีสุ่ดในอายุ 2 และ 26 ป คือ 0.58 ดังนั้นจากการ
ประเมินคุณสมบัติเชิงกลและทางกายภาพของไมยางพาราในแตละชวงอายุ จึงไมสามารถสรุปไดวา 
ชวงอายใุดมีคณุสมบัติดีที่สุด เชนเดยีวกบัผลการรายงานวิจยัในการศกึษาในไมพญาสัตบรรณ พบวา 
แมมีคาความถวงจําเพาะผันแปรตามระดับความสูงตนและอายุ แตผลการวิเคราะหคณุสมบัติเชิงกลอื่นๆ 
กลับมีคาสูงต่ําแตกตางกันออกไปในแตละชวงอายุเชนกนั (วรธรรม และคณะ, 2546) ขณะเดยีวกัน จาก
ผลการวิเคราะหบางคุณสมบตัิในเนื้อไมยางพาราที่อายุมากกวา 20 ป นั้น พบวา ใหคาใกลเคียงกับทุก
ชวงอายุของการทดลองครั้งนี้ เชน มอดุลัสแตกราว 83.75 MPa มอดุลัสยืดหยุน 6723.12 MPa และ
ความถวงจําเพาะ 0.63 (วรธรรม และคณะ, 2546; วิรัช, ม.ป.ป.) จึงแสดงใหเห็นวา ทุกชวงอายุของไม
ยางพารามีคุณสมบัติเชิงกลและกายภาพทีแ่ตกตางกันออกไป การนําไปใชประโยชนจึงจําเปนตอง
ปรับปรุงสมบัติของไมใหมคีวามแข็งแรงหรือมีความเหมาะสมกับชิ้นงาน เชน การใชเรซินแทรกในเนื้อ
ไมเพื่อเพิ่มความแข็งแรงใหกับแผนไม เปนตน (วรธรรม และคณะ, 2546) ดังนัน้ผลการทดลองจึงมี
ความเปนไปไดวา คณุสมบัติเชิงกลและทางกายภาพอาจมีผลมาจากความสมบูรณของตนยางพาราที่
แตกตางกัน ซ่ึงมักมีความแตกตางกันในแตละสภาพแวดลอม ความอุดมสมบูรณของดิน รวมถึงชวง
ฤดูกาลของพืชที่กําลังเจริญเติบโต (ณรงค, 2544)  
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ตารางที่ 2 คุณสมบัติทางกลและกายภาพของเนื้อไมยางพาราในแตละชวงอาย ุ
อายุ คุณสมบัติ หนวย 

2 5 12 16 26 
F-test C.V. 

(%) 

1. สมบัติเชิงกล         

1.1 การดัดสถิต (static bending)        

- มอดุลัสแตกราว 
(Modulus of rupture) MPa 88.67ab 89.33a 78.00bc 88.00ab 77.33c 

 
* 

 
7.28 

- มอดุลัสยืดหยุน 
(Modulus of elasticity) MPa 11855.00a 9226.33ab 9151.00ab 10745.67ab 8689.00b 

 
* 

 
14.97 

- ความเหนียว (Toughness) MPa 0.15 0.15 0.10 0.11 0.11 ns 25.16 
- ความเคนที่จุดสัดสวน 
(Proportional stress) MPa 77.20ab 80.45a 68.87ab 71.91ab 64.72b 

 
* 

 
10.25 

1.2 การอัด         

- ความเคนอัดขนานเสี้ยน 
(Compression // to grain) MPa 40.37ab 42.43a 38.18ab 34.47b 35.19b 

 
* 

 
10.07 

- ความเคนอัดตั้งฉากเสี้ยน 
(Compression _|_to grain) MPa 15.41c 20.71ab 22.98a 22.82a 18.61bc 

 
* 

 
11.26 

1.3 การเฉือน 
- ดานสัมผัส(Tangential) MPa 14.64b 16.50ab 20.02a 20.73a 19.40a 

 
* 

 
13.88 

- ดานรัศมี(Radial) MPa 16.66a 17.29a 12.92b 15.90a 16.15a * 9.76 
1.4 ความเคนดึงขนานเสี้ยน 
(Tensile stress // to grain) MPa 110.37b 113.00b 148.88a 133.64ab 148.74a 

 
* 

 
11.25 

1.5 ความแข็ง (Hardness) N 6930.73 7103.92 7374.47 7455.95 6174.02 ns 27.75 
2. สมบัติทางกายภาพ         
- ปริมาณความชื้น 
(Moisture content) % 9.56a 8.55b 9.51a 8.58b 8.50b 

 
* 

 
2.82 

- ความถวงจําเพาะ 
(Specific gravity) -  0.58cd 0.64b 0.60c 0.66a 0.58c 

 
* 

 
1.93 

คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตัวอักษรตางกนัในแตละแถวมีความแตกตางทางสถิติอยางมนีัยสําคัญ (P<0.05) 
จากการเปรียบเทียบโดยวิธี LSD0.05 ns = ไมมีความแตกตางทางสถติ ิ
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หมายเหตุ:  
การดัดสถิตย (Static bending) ตามมาตรฐาน BS No. 373 
การทดสอบความเคนดึงขนานเสี้ยนตามมาตรฐาน ISO-3345 
การทดสอบการอัดขนานเสี้ยน (Compression parallel to grain test) ตามมาตรฐาน ISO 3787 
การทดสอบการอัดตั้งฉากเสี้ยน (Compression perpendicular to grain test) ตามมาตรฐาน ASTM D 143 
การทดสอบการเฉือนขนานเสี้ยน (Shear parallel to grain test) ตามมาตรฐาน ISO 3346 
การทดสอบความแข็ง (Hardness test) ตามมาตรฐาน ISO 3350 
ปริมาณความชื้น (Moisture content) ตามมาตรฐาน ASTM D 4442-92 
ความถวงจําเพาะ (Specific gravity) ตามมาตรฐาน ASTM D 2395-92 
 
2. ศึกษาปริมาตรไมยางพาราและการประเมินปริมาตรไมยางพารา 
2.1 ลักษณะสัณฐานวิทยาและปริมาตรไมยางพารา 
 จากการบันทึกขอมูลทางสัณฐานวิทยาของตนยางพารา ไดแก ขนาดเสนรอบวงลําตนที่ความ
สูงระดับอก ความสูงใตคาคบ จํานวนกิ่งหลัก ความเสียหายของหนากรีดและความหนาเปลือกของลํา
ตนบริเวณหนากรีด โดยเฉลี่ยในแตละอายุ จํานวน 1 ไร (80 ตนตอไร) (ตารางที่ 3) พบวา ตนยางพารามี
ขนาดเสนรอบวงลําตนมากขึ้นตามระดับอายุ ตนยางพาราอายุ 2 ป มีคาเฉลี่ยของเสนรองวงลําตนที่
ระดับอก 18.67±2.27 เซนติเมตร ตนยางพาราอายุ 5 ป มีคาเฉลี่ยของเสนรองวงลําตนที่ระดับอก 
49.96±7.24 เซนติเมตร ตนยางพาราอายุ 12 ป มีคาเฉลี่ยของเสนรองวงลําตนที่ระดับอก 71.99±8.06 
เซนติเมตร ตนยางพาราอายุ 16 ป มีคาเฉลี่ยของเสนรองวงลําตนที่ระดับอก 86.42±11.14 เซนติเมตร 
และ ตนยางพาราอายุ 26 ป มีคาเฉลี่ยของเสนรองวงลําตนที่ระดับอก 100.93±10.55 เซนติเมตร โดยจาก
การวิเคราะหความสัมพันธระหวางเสนรอบวงลําตนและอายุตนยางพารา พบวา มีความสัมพันธกนัแบบ 
logarithmic ดังสมการ y = 31.65Ln(x) - 2.8862 (r2 = 0.99) ซ่ึงแสดงใหเห็นวา อัตราการเจริญเติบโต
ของเสนรอบวงลําตนเริ่มลดลงเมื่อยางพาราอายุมากกวา 7 ป ขึ้นไป (รูปที่ 9) ซ่ึงเปนชวงที่ตนยางไดรับ
ผลกระทบจากการเปดกรีด โดยตนยางจะมีอัตราการเพิ่มขนาดเสนรอบวงลําตนหลังการเปดกรีดที่อายุ 
12 ป ประมาณ 60 เปอรเซ็นตของชวงกอนการเปดกรีด และลดลงเหลือเพียง 40 เปอรเซ็นตของชวง
กอนการเปดกรีด ในตนยางอายุ 26 ป ขณะที่ความสูงใตคาคบ มีคาสูงขึ้นตั้งแตตนยางพาราอายุ 5 ป ขึ้น
ไปจนถึงอายุ 26 ป ทั้งนี้ตนยางพารามีการทิ้งกิ่งบริเวณสวนลางมากขึ้น สวนตนยางพาราอายุ 2 ป มีคา
ความสูงคาคบสูง เนื่องจากในระยะนี้มีการเจริญเติบโตทางดานความสูงมาก และแตกกิ่งบริเวณสวน
ยอดมากกวาสวนโคนตน ซ่ึงพบวา มีความสัมพันธกับจํานวนกิ่งหลักที่นับไดในแตละตน โดยมีคา
ลดลงเมื่อตนยางพารามีอายุเพิ่มมากขึ้น ทั้งนี้เปนลักษณะธรรมชาติของตนยางที่คอยๆ สลัดกิ่งออกจาก
กิ่งลางสุดกอนกิ่งที่อยูสูงถัดไป จนทําใหมีขนาดทรงพุมเล็กลงเมื่อมีอายุมากขึ้น (Suthisong, 2005) 
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ขณะเดียวกัน จากการประเมินความเสียหายของหนากรีด (รูปที่ 10) พบวา ตนยางพาราอายุ 26 ป มี
เปอรเซ็นตความเสียหายของหนากรีดสูงที่สุด โดยเฉลี่ยถึง 91.88±15.29 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ ตน
ยางพาราอายุ 16 และ 12 ป ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ 40.63±22.28 และ 26.25±14.83 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จึง
แสดงใหเห็นวา บริเวณหนากรีดมีโอกาสเสียหายสูงขึ้นเมื่อตนยางมีอายุมากขึ้น ลักษณะเชนนี้อาจมี
สาเหตุไดหลายประการ เชน การขยายขนาดลําตนตามระยะพัฒนาการของอายุ การใชระบบกรีดถ่ี และ
ความชํานาญของผูกรีด ซ่ึงสามารถสงผลใหผลผลิตน้ํายางลดลงและการเกิดอาการเปลือกแหงสูงขึ้น 
(วิสุทธิ์, 2544; Suthisong, 2005) นอกจากนี้ ยังสงผลตอมูลคาของไมยาง เชน การกําหนดราคาซื้อขาย
ไมในสวน การมีผลตอรอยตําหนิในเนื้อไม  และทําใหส้ินเปลืองปริมาตรเนื้อไมในกระบวนการแปรรูป
มากขึ้น เปนตน (หจก. ทีเอสเอ็มพาราวูด, ติดตอสวนตัว) สวนความหนาเปลือก พบวา ตนยางพาราอายุ 
12 ป มีคาสูงที่สุด คือ 8.69±0.99 มิลลิเมตร และมีแนวโนมลดลงเมื่อตนยางพารามีอายุสูงขึ้น ซ่ึงจาก
คําแนะนําการดูแลรักษาสวนยาง ในระยะยางออน พบวา การตัดแตงกิ่งที่ระดับความสูง 3 เมตร จะชวย
ใหตนยางพารามีทรงพุมที่เหมาะสม (กรมวิชาการเกษตร, 2546) จึงนาจะมีผลตอการพัฒนาทางลําตน
และการสรางกิ่งในระยะตอมาได 
 
ตารางที่ 3 ขอมูลทางสัณฐานวิทยาท่ีสําคัญของตนยางพาราในแตละชวงอายุ 
อายุ 
(ป) 

เสนรอบวงลําตน  
(ซม.) 

ความสูงใตคาคบ  
(ม.) 

จํานวนกิ่งหลัก ความเสียหายหนากรีด  
(%) 

ความหนาเปลือก  
(มม.) 

2  18.67 ± 2.27 3.57 ± 0.96 9.23 ± 4.00   -   2.63 ± 0.49 
5 49.96 ± 7.24 2.73 ± 0.35 6.18 ± 2.66  -  6.09 ± 0.80 

12 71.99 ± 8.06 3.37 ± 0.64 3.93 ± 1.21 26.25 ± 14.83 8.69 ± 0.99 
16 86.42 ± 11.14 3.61 ± 1.41 3.74 ± 1.33 40.63 ± 22.28 7.89 ± 1.17 
26 100.93 ± 10.55 3.74 ± 1.24 3.69 ± 1.38 91.88 ± 15.29 7.16 ± 1.63 

หมายเหตุ: คาเฉล่ีย ± สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation; SD) 
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y = 31.65Ln(x) - 2.8862
R2 = 0.995
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รูปท่ี 9 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเสนรอบวงลําตนและอายุของตนยางพารา 
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รูปท่ี 10 ลักษณะความเสียหายของหนากรดีท่ีระดับ 0-25% (ก) 25-50% (ข) 50-75% (ค)  
              และ 75-100% (ง) ของตนยางพารา 
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2.2  การประเมินปริมาตรไมยางพารา 
 ตนยางพาราอายุ 2 5 12 16 และ 26 ป มีปริมาตรไมโดยเฉลี่ยตอไร (80 ตน) เทากับ 0.67 4.13 
10.70 16.55 และ 23.32 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ สวนความสูงทั้งตนของตนยางพาราอายุ 2 5 12 16 
และ 26 ป มคีวามสูงโดยเฉลี่ยเทากับ 7.70 12.68 19.43 23.23 และ 26.45 เมตร ตามลําดับ และ
พื้นที่หนาตัดโดยเฉลี่ยตอไรของตนยางอายุ 2 5 12 16 และ 26 ป เทากบั  0.19 1.52 3.18 4.66 และ 6.30 
ตารางเมตร ตามลําดับ ผลการวิเคราะหดังกลาวสามารถประเมินผลโดยใชสมการความสัมพันธเชิง
เสนตรง เพื่อแสดงความสมัพันธระหวางปริมาตรไมตอไรกับอายุ ซ่ึงไดสมการความสัมพันธ คือ y= 
0.9591x - 0.6298 (r2= 0.98) (รูปที่ 11ก) ความสัมพันธระหวางปริมาตรไมตอไรกับความสูงไดสมการ
ความสัมพันธ คือ y= 1.1726x - 9.9156 (r2= 0.96) (รูปที่ 11ข) และความสัมพันธระหวางปริมาตรไมตอ
ไรกับพื้นทีห่นาตัดลําตน สมการความสัมพนัธ คือ y= 3.7648x - 0.8604 (r2= 0.99) (รูปที่ 11ค) และเมื่อ
ใชสมการสหสัมพันธ (multiple regression) ประเมินผลผลิตไมยางพาราทั้งตนในสวนยางพารา โดยใช
ความสัมพันธของปริมาตรไม อายุ (A) ความสูง (H) และพื้นที่หนาตดั (B) เพื่อประเมินผลผลิตตอไร 
พบวา ไดสมการความสัมพันธ คือ y= 0.646 + 0.207A - 0.188H + 3.554B (r2= 0.99) ดังนั้นจากผลการ
ทดลอง จึงสามารถนําไปใชเปนแบบจําลองเพื่อประเมนิปริมาตรไมในสวนยางพาราได อยางไรก็ตาม 
แมวาผลการประเมินปริมาตรไมใหคาใกลเคียงกับปริมาตรไมในแปลงจริง แตจากขอมูลการประเมิน
ปริมาตรไมที่ศึกษายังมีคาต่าํกวาปริมาตรไมของยางพาราที่ศึกษาโดย รักชาติ (2536) ซ่ึงพบวา ตน
ยางพาราอายุ 12 26 และ 26 ป มีปริมาตรไมตอไร (80 ตน) ตามดัชนีแหลงไม (site index) หรือช้ันความ
สูงระดับปานกลาง เทากับ 14.37 19.82 และ 33.44 ลูกบาศกเมตรตอไร ตามลําดับ แตผลการศึกษาครั้งนี้ 
ไดปริมาตรไมยางพาราอายุ 12 16 และ 26 ป คือ 10.70 16.55 และ 23.32 ลูกบาศกเมตรตอไร ขณะที ่คา
เปรียบเทียบปริมาตรไมตอตนโดยสถาบันวิจัยยาง (2546ข) พบวา ยางพาราพันธุ RRIM 600 อายุ
ประมาณ 5 ป จะมีคาประมาณ 0.035 ลูกบาศกเมตรตอตน แตการทดลองนี้พบวา ที่อายุ 5 ป มีปริมาตร
ไมเฉลี่ยเทากบั 0.052 ลูกบาศกเมตรตอตน ดังนัน้จึงเห็นวา ปริมาตรไมยางพารานาจะมีความแตกตาง
กันตามสภาพพื้นที่ปลูก รวมถึงการจัดการดูแลรักษาตางๆ ขณะเดยีวกัน หากพิจารณาจากคาปริมาตรไม
อายุ 26 ป คอนขางมีคานอยเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาตรไมที่อายุ 16 ป ทั้งนี้เปนเพราะ ปริมาตรไมของ
ตนยางอายุ 26 ป ลดลงตามอัตราการเพิ่มขนาดลําตน (40 เปอรเซ็นตของชวงกอนการเปดกรีด) ซ่ึงอาจ
เกิดจากผลกระทบจากการกรีดถ่ีและขาดการจัดการที่ดีจนทําใหมีอัตราการเพิ่มขนาดลําตนลดลง  
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y = 0.9591x - 0.6298
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รูปท่ี  11  ความสัมพันธระหวางปริมาตรไมและอายุ (ก) ความสูง (ข)  
  และพื้นท่ีหนาตัดลําตน (ค) ของตนยางพารา 
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3. ศึกษาการใชแบบจําลองเพือ่ประเมินผลผลิตยางพารา 
3.1 การศึกษาปจจัยดานดนิปลูกยางพารา 

การประเมินสภาพพื้นที่ปลูกยางพาราทั้ง 5 ชวงอายุ มีสภาพใกลเคียงกันและมีความลาดชันต่ํา
อยูในชวง 0-2 เปอรเซ็นต คาดัชนีความเหมาะสมของสภาพพื้นที่จึงเทากับ 100.00 สวนระยะเวลาน้ํา
ทวมขัง พบวา แปลงทดลองยางพาราอายุ 5 ป มีการทวมขังของน้ํามากที่สุด คือ 5 วัน เมื่อวิเคราะหคา
ดัชนีความเหมาะสมทั้ง 5 แปลง จึงมีคาเทากับ 96.00 ขณะที่ความชื้นในดินที่ระดับความลึก 0-60 
เซนติเมตร พบวา ทุกๆ แปลงทดลองในแตละชวงอายุมีการเปลี่ยนแปลงคาความชื้นในดินในลักษณะ
เดียวกัน โดยตลอดชวงการศึกษามีคาความชื้นในดินอยูในชวง 5-20 เปอรเซ็นต (รูปผนวกที่ 3) สมบัติ
ทางกายภาพนั้น พบวา เนื้อดิน (soil texture) ที่ระดับความลึก 25 เซนติเมตร ของแปลงยางพาราอายุ 2 5 
12 และ 26 ป มีลักษณะเหมือนกัน คือ เปนดินรวน (loam; L) สวนแปลงยางพาราอายุ 16 ป จัดเปนดิน
รวนปนทราย (sandy loam; SL) ขณะที่ระดับความลึก 50 เซนติเมตร ของแปลงยางพาราอายุ 2 16 และ 
26 ป มีความคลายคลึงกันมากที่สุด คือ มีลักษณะเปนดินรวนเหนียวปนทราย (sandy clay loam; SCL) 
แตแปลงยางพาราอายุ 5 และ 12 ป มีลักษณะเปนดินรวนเหนียว (clay loam; CL) คาดัชนีความเหมาะสม
ของเนื้อดินทั้ง 2 ระดับ จึงมีคาเทากับ 84.80 คุณสมบัติตอมาที่มีการประเมิน คือ ความอุดมสมบูรณของ
ดิน โดยพิจารณาจากคา ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดิน (Apparent C.E.C.) พบวา ใน
แปลงยางพาราอายุ 2 ป มีคาสูงที่สุด คือ 29.01 cmol(+)/kg และต่ําที่สุดในแปลงยางพาราอายุ 12 ป คือ 
20.46 cmol(+)/kg สวนคาการอิ่มตัวดวยเบส (Base saturation) ซ่ึงไดจากการวิเคราะหประจุบวกที่เปน
ประโยชน (Ca2+, Mg2+, K+, Na+) และคาปริมาณกรดในดิน (Extractable acidity; H+, Al3+) พบวา มีคา
สูงที่สุดในแปลงยางพาราอายุ 16 ป คือ 16.37 เปอรเซ็นต และนอยที่สุดในแปลงยางพาราอายุ 2 ป คือ 
4.03 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม แมแปลงทดลองยางพาราทั้ง 5 แปลง จะมีคาดังกลาวแตกตางกัน แตถือ
วาอยูในชวงที่มีความเหมาะสม คาดัชนีความเหมาะสมจึงเทากับ 100.00 ขณะที่ จากการประเมินปรมิาณ
อินทรียคารบอนในดิน (organic carbon) โดยคํานวณจากระดับความลึกของดิน 0-50 เซนติเมตร พบวา 
มีคาคอนขางต่ําในทุกแปลงทดลอง แตมีคามากที่สุดในแปลงยางพาราอายุ 5 ป คือ 0.80 เปอรเซ็นต และ
นอยที่สุดในแปลงยางพาราอายุ 16 ป คือ 0.36 เปอรเซ็นต คาดัชนีความเหมาะสมที่ได คือ 52.36 สวนคา 
pH ในดิน พบวา มีคาใกลเคียงกันและอยูในสภาวะเปนกรดเล็กนอย คือ อยูในชวง 4.23-4.50 มีคาดัชนี
ความเหมาะสม คือ 98.25 จากผลการวิเคราะหดังกลาวนี้ แสดงใหเห็นวา ดินปลูกยางพารามีลักษณะ
สภาพพื้นที่ และสมบัติทางกายภาพคลายคลึงกัน แตมีคาความอุดมสมบูรณแตกตางกันในแตละแปลง 
เมื่อพิจาณาคุณสมบัติตางๆ ในแตละแปลง จึงมีคาดัชนีความเหมาะสมแตกตางกัน คือ มีคามากที่สุด
เทากับ 73.27 ในแปลงยางพาราอายุ 26 ป รองลงมา คือ 66.46 27.03 21.77 และ 18.88 ในแปลงยางพารา
อายุ 5 2 16 และ 12 ป ตามลําดับ อยางไรก็ตาม ผลการประเมินดัชนีความเหมาะสมในภาพรวมทุกแปลง
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การทดลอง พบวา มีคาดัชนีความเหมาะสม คือ 41.89 ซ่ึงบงบอกถึงความเหมาะสมในระดับปานกลาง
ของพื้นที่ที่มีความเหมาะสมสําหรับการปลูกยางพารา (กรมวิชาการเกษตร, 2548; สมเจตต และคณะ, 
2545) (ตารางที่ 4)   
 
ตารางที่ 4 ผลการศึกษาปจจัยดานดินปลูกยางพารา 

ปจจัยคุณสมบัติของดินที่ใชประเมิน สมบัติชุดดิน 
2 ป 5 ป 12 ป 16 ป 26 ป 

ดัชนีความ
เหมาะสม 

สภาพพื้นที่ ความลาดชัน (%) 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2 100.00 
สภาพความชื้น ชวงน้ําทวมขัง (วัน) 0 6 2 0 0 96.00 
สมบัติกายภาพ เนื้อดิน (25 ซม.) 

เนื้อดิน (50 ซม.) 
L 

SCL 
L 

CL 
L 

CL 
SL 

SCL 
L 

SCL 
84.83 

ความอุดมสมบูรณ 
(0-50 ซม.) 

Apparent C.E.C. (cmol(+)/kg) 
Base saturation (%) 
Organic carbon (%) 
pH 

29.01 
4.03 
0.49 
4.36 

22.61 
10.47 
0.80 
4.50 

20.46 
9.86 
0.42 
4.24 

21.76 
16.37 
0.36 
4.29 

24.48 
6.81 
0.63 
4.23 

100.00 
100.00 
52.36 
98.25 

 ดัชนีความเหมาะสม 27.03 66.46 21.77 18.88 73.27 41.89 

หมายเหตุ:  Apparent C.E.C. (cmol(+)/kg) =  100
%

).( x
Clay

acidExtNaKMgCa ++++  

Base saturation (%) = 100
).(

)(
×

++++
+++

acidExtNaKMgCa
NaKMgCa  

 
จากผลการประเมินดังกลาว คาความอุดมสมบูรณที่มีผลใหดัชนีความเหมาะสมตางกัน คือ 

ปริมาณอินทรยีคารบอนในดนิ โดยพบวา มีคามากที่สุดในแปลงยางพาราอายุ 5 และ 26 ป ปริมาณ
อินทรียสารเหลานี้เปนปริมาณคารบอนทั้งหมดที่ประกอบอยูในสารอนิทรีย ซ่ึงในธรรมชาติจะมีคาร 
บอนอยูดวยกนั 2 สถานะ คือ อยูในรูปสารประกอบอินทรียและสารอนินทรีย คารบอนในรูป
สารประกอบอินทรียจึงเปนคารบอนที่พบในธรรมชาติ หรือไดจากการยอยสลายของสารอินทรีย  ทําให
ดินมีสมบัติทางกายภาพดีขึ้น เชน ทําใหอากาศถายเทไดดี ชวยใหดินอุมน้ําไดมากขึ้น หรือทางดานเคมี
ของดิน ทําใหดินมีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกสูงขึ้นเพื่อใหพืชนําไปใชประโยชนไดดี
มากขึ้น ซ่ึงแปรผันไปตามชนิดและปรมิาณของอินทรียวัตถุในดิน และสามารถถูกยอยสลายไดโดย
กิจกรรมตางๆ ของจุลินทรีย และจากการประเมินในดนิปลูกยางพารานั้น หากมีคาอินทรียสารต่ํากวา 
0.50 เปอรเซ็นตจะถือวามีความสมบูรณต่ํา และหากมีคาอยูระหวาง 0.50-1.50 เปอรเซ็นต แสดงวาดนิมี
ความสมบูรณในระดบัปานกลาง (ยงยุทธ และคณะ, 2541; นุชนารถ, 2547; สมเจตต และคณะ, 2545) 
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จึงสงผลใหทั้ง 2 แปลงมีคาดัชนีความเหมาะสมสูงกวาแปลงทดลองอื่นๆ และบงชี้ใหเห็นถึงความอุดม
สมบูรณของดินดีกวาแปลงทดลองอายุอ่ืนๆ  

 
3.2 การศึกษาปจจัยดานภูมอิากาศในแปลงปลูกยางพารา 
 จากผลการบันทึกขอมูลทางสถิติภูมิอากาศในรอบปการศกึษา (เมษายน 2549-มีนาคม 2550) 
พบวา บริเวณแปลงทดลองมีปริมาณฝนตกชุกในชวงเดอืนกันยายน 2549-มกราคม 2550 คือ อยูในชวง 
146.90-301.40 มิลลิเมตร ทําใหชวงเวลาดังกลาวมีคาดชันีการสูญเสียวัดกรดีกรีดยางมากกวาชวงอื่นๆ 
คือ 7 วนั ในเดือนกันยายน 2549 และ 5 วนั ในเดือนธันวาคม 2549 และ มกราคม 2550 อยางไรกต็าม 
ผลกระทบดังกลาวถือวามีเพียงปริมาณเลก็นอยและจดัวามีดัชนีความเหมาะสมเทากบั 100 สวนปริมาณ
ฝนในรอบปมดีัชนีความเหมาะสมเทากับ 92.89 สอดคลองกับการประเมินดัชนชีวงแลงซึ่งในชวงที่
ศึกษามีคาต่ํา คาดัชนีความเหมาะสมจึงมีคาเทากับ 100 เชนกัน ขณะที่อุณหภมูิเฉลี่ยมีคาอยูในชวง 
26.91-29.20 และมีคาดัชนีความเหมาะสมเทากับ 99.21 นอกจากนี้ คาความกดดันของไอน้ําใน
บรรยากาศ (VPD) และความเร็วลม มีคาดัชนีความเหมาะสมเทากับ 99.58 และ 99.04 ตามลําดับ (ตาราง
ที่ 5) จากผลการประเมินดัชนีความเหมาะสมของปจจยัภูมิอากาศ แสดงใหเห็นวา สภาพภูมิอากาศ
บริเวณแปลงทดลองมีความเหมาะสมในระดับที่คอนขางสูง ซ่ึงเปนการแสดงถึงความเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตและการใหผลผลิตของยางพาราเชนกนั (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

จากการใชแบบจําลองเพื่อประเมินผลผลิตยางพารา โดยวิเคราะหรวมกับคาดัชนีความ
เหมาะสมของดินปลูกและภมูิอากาศบริเวณแปลงทดลองยางพารา พบวา ผลผลิตยางพาราจริงมคีาสูง
กวาผลผลิตที่ประเมินได โดยจากสมการเชิงเสนไดคาความสัมพันธ y= 0.1223x + 318.43 (r2= 0.76) 
(รูปที่ 12) ทั้งนี้การวิเคราะหนี้ เปนการใชแบบจาํลองศักยภาพการผลิตโดยใชหลักสมมติฐานจาก
สมการพื้นฐานความสมบูรณของพืช โดยอาศัยการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศและความสมบูรณ
ของดินมาพิจารณาเทานั้น จงึมีความแมนยาํต่ํากวาการใชแบบจําลองอื่นๆ รวมดวย เชน แบบจาํลอง
ศักยภาพการผลิตที่จํากัดน้ําของตนยางพารา (สมเจตน และคณะ, 2545) จึงนาจะมีการศึกษาผลกระทบ
จากปจจยัตางๆ เพิ่มเติมตอไปเพื่อสรางเปนแบบจําลองที่มีศักยภาพตอการตัดสินใจ และมีความแมนยํา
ในการตัดสนิใจสูงขึ้นได ขณะเดียวกนั การจําลองโดยใชสมการความสัมพันธเชิงเสนนี้ ไดคานอยกวา
ผลผลิตจริง เกิดจากการที่ดนิมีคาอินทรียคารบอนต่ําจึงทําใหคาดัชนคีวามเหมาะสมต่ํา เมื่อนําคาดัชนี
ประเมินรวมกบัแบบจําลองจงึทําใหมีปริมาณผลผลิตต่ําลงดวย อยางไรก็ตาม ปริมาณอินทรียคารบอน
จัดเปนปจจยัดานความสมบรูณที่ใชตนทนุต่ําและสามารถปรับปรุงใหดินมีความสมบูรณขึ้นได (นุชนา
รถ, 2547; สมเจตต และคณะ, 2545) เพราะจากการวิเคราะหความสมบูรณในดินที่ระดับความลกึ 0-30 
เซนติเมตร ที่มีศักยภาพสาํหรับการปลูกยางพารานั้น พบวา มคีาอินทรียวัตถุในดินเทากับ 1.94 
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เปอรเซ็นต และมีอินทรียคารบอนโดยเฉลี่ยอยูที่ 1.12 เปอรเซ็นต (Thainugul, 1986 อางโดย นุชนารถ, 
2547) ขณะทีจ่ากผลการทดลองนี้ แปลงทดลองอายุ 2 12 และ 16 ป มีคาอินทรียวตัถุในดินเทากบั 1.50 
1.31 และ 0.88 เปอรเซ็นต และมีอินทรียคารบอนเทากบั 0.87 0.76 และ 0.51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ตารางผนวกที่ 2) ดังนัน้ จากผลการทดลองดังกลาว ถึงแมแปลงทดลองอายุ 2 12 และ 16 ป มีคาดัชนี
ความเหมาะสมในดนิต่ํา แตหากมกีารปรับปรุงโดยเพิ่มอนิทรียวัตถุในดิน นาจะทําใหเปนดนิที่มี
ศักยภาพในการใหผลผลิตสูงขึ้น ซ่ึงจะสงผลใหคาการประเมินมีคาสงูขึ้นและนาจะมีความแมนยํามาก
ขึ้นได รวมทั้งยังสงผลดีตอการเติบโตและผลผลิตของตนยางในแปลงจริงไดอีกดวย 
 
ตารางที่ 5 ผลการศึกษาปจจัยดานภูมิอากาศในแปลงปลูกยางพารา 

เวลา  ปจจัยภูมิอากาศที่ใชประเมิน 

ป 
 

เดือน  
 

  
ดัชนีการสูญเสีย 
วัดกรีดยาง 

ปริมาณฝน  
(มม.) 

ดัชนีชวงแลง 
 

อุณหภูมิ 
 (°C) 

VPD 
(mbar) 

ความเร็วลม 
(ม./วินาที) 

2549 เม.ย.  3 192.60 3.05 28.29 6.36 0.4 
 พ.ค.  0 108.90 1.02 27.58 5.38 0.4 
 มิ.ย.  0 71.60 0.58 29.02 7.27 0.5 
 ก.ค.  0 53.40 0.45 28.08 6.58 0.8 
 ส.ค.  0 87.40 0.47 28.39 7.90 0.9 
 ก.ย.  7 301.40 2.25 27.00 5.54 0.4 
 ต.ค.  0 146.90 1.27 27.25 5.51 0.6 
 พ.ย.  0 155.50 1.70 27.45 5.78 0.9 
 ธ.ค.  5 261.70 3.22 27.43 7.16 1.6 

2550 ม.ค.  5 217.00 3.01 26.91 7.31 2.1 
 ก.พ.  0 9.10 0.12 27.90 9.34 1.6 
  มี.ค.  0 91.80 1.24 29.20 11.39 1.0 

ดัชนีความเหมาะสม 100.00 92.89 100.00 99.21 99.58 99.04 
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สรุป 
 
 ตนยางพารามกีารสะสมมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในสวนของลําตนมากกวาสวนอื่นๆ ของตน 
และมีความสมัพันธกับชวงอายุ สวนปริมาณธาตุอาหารที่ตนยางพาราตองการในสัดสวนที่สูง คือ 
ไนโตรเจน โพแทสเซียมและแคลเซียมเพราะเปนองคประกอบสําคัญในใบ เนื้อไมและน้ํายาง 
นอกจากนี ้ ปริมาณคารโบไฮเดรตสามารถบงบอกความสมบูรณของตนเพื่อการสรางน้ํายางได 
เชนเดยีวกับ คุณสมบัติทางเคมี คุณสมบัติทางกลและทางกายภาพของไมยางพาราทีแ่ตกตางกันในแตละ
ชวงอายุ ขณะที่การประเมนิปริมาตรไมของตนยางพาราโดยใชความสัมพันธรวมกับอายุตน ความสงู 
และพื้นทีห่นาตัดลําตน ทําใหสามารถประเมินปริมาตรไมในแปลงได เชนเดยีวกับการนําแบบจําลอง
การผลิตพืชประเมินผลผลิตยางพารา สามารถใหคาใกลเคียงกับปริมาณผลผลิตจริง แสดงใหเหน็วา 
แบบจําลองการประเมินปริมาตรไมและผลผลิตยางพารา สามารถนําไปประเมินการสรางมวลชีวภาพ
เหนือพืน้ดินของตนยางพาราพันธุ RRIM 600 ได 
 
 

รูปท่ี  12  ความสัมพันธระหวางผลผลิตจรงิและผลผลิตประเมิน (กก./ไร/ป) ของยางพารา 

y = 0.1223x + 318.43
R2 = 0.76
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รูปผนวกที่  1  แปลงทดลองยางพาราอายุ 2 ป (ก) 5 ป (ข) 12 ป (ค) 16 ป (ง) และ 26 ป (จ)  
           ณ สถานวิีจัยเทพา อ. เทพา จ. สงขลา 



 44

20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.
เวลา (เดือน)

อุณ
หภู

มิ (
องศ

าเซ
ลเซ

ียส
)

0

20

40

60

80

100

ความชื้นสัมพัทธ (%)

อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิตํ่าสุด

ความช้ืนสัมพัทธสูงสุด ความช้ืนสัมพัทธตํ่าสุด

0
50

100
150
200
250
300
350

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.
เวลา (เดือน)

ปร
ิมาณ

น้ํา
ฝน

 (ม
ม.)

ปริมาณน้ําฝน การคายระเหยน้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2549 2550 

รูปผนวกที่  2  การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําฝน และการคายระเหยน้ํา (ก) อุณหภูมิสูงสดุ-ต่ําสุด  
                       และความชื้นสัมพัทธสูงสุด-ต่ําสดุ (ข) ระหวางเดือนเมษายน 2549 – มีนาคม 2550 
           ณ สถานวิีจัยเทพา อ. เทพา จ. สงขลา 

ข 

ก 



 45
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ตารางผนวกที่ 1 คาเฉล่ียปริมาณธาตุอาหารในดินปลูกยางพาราชวงอายุตางๆ  
ความลึก อายุ N Available P K Ca Mg 

(ซม.) (ป) (%) (mg/kg) (cmol(+)/kg) (cmol(+)/kg) (cmol(+)/kg) 
0-25 2 0.08 1.54 0.04 0.28 0.07 

 5 0.14 2.19 0.25 0.31 0.21 
 12 0.09 1.74 0.09 0.40 0.09 
 16 0.06 1.55 0.08 0.28 0.12 
 26 0.10 3.66 0.10 0.26 0.11 

25-50 2 0.03 1.31 0.02 0.12 0.03 
 5 0.04 1.41 0.07 0.53 0.17 
 12 0.03 2.19 0.08 0.53 0.20 
 16 0.04 1.26 0.05 0.73 0.49 
  26 0.03 1.31 0.05 0.12 0.03 

 
ตารางผนวกที่ 2 คาเฉล่ียคุณสมบัติทางเคมใีนดินปลูกยางพาราชวงอายตุางๆ  
ความลึก อายุ Acidity C.E.C. OC OM pH Ec 

(ซม.) (ป) (cmol(+)/kg) (cmol(+)/kg) (%) (%)  (uS/cm) 
                

0-25 2 2.76 4.45 0.87 1.50 4.92 11.45 
 5 2.75 5.27 1.47 2.53 4.79 36.20 
 12 2.46 5.29 0.76 1.31 4.81 17.45 
 16 1.32 2.07 0.51 0.88 4.55 31.50 
 26 2.00 3.65 1.13 1.94 4.55 31.70 

25-50 2 4.22 4.21 0.21 0.35 4.76 10.20 
 5 4.98 6.09 0.28 0.49 5.23 11.40 
 12 4.16 5.09 0.16 0.27 4.61 24.85 
 16 3.03 4.52 0.30 0.52 5.00 10.45 
  26 3.95 4.29 0.25 0.43 4.87 9.50 

 
 


